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System

DasProgramm dient der Berechnungbiegesteifer EckenvonDachfirst-
punkten (Bild 1.1) . S
Eskann zwischendrei verschiedenen K onstruktionen gewahlt werden: Bild 1.1 Krafte im Firstpunkt

- Variante 1: Firstpunkt mit Firstbohle (Bild 1.2)
- Variante 2: Firstpunkt mit Firstpfette (Bild 1.3 und 1.4)
- Variante 3: Firstpunkt mit BMF-Lochblech (Bild 1.5)

FUr die Varianten 1 und 2 stehen als Verbindungsmittel Négel, Stab- L st 312 80
diibel und Hol zdiibel verbingungen zur V erfiigung. Variante 3wird mit N
BMF-L ochblechen und BM F-Kammnégel n ausgefiihrt.

h=15cm

Krafteim Firstpunkt X x/\
Bild 1.2 genagelt mit Firstbohle

Das Moment im First wird in ein Kréftepaar zerlegt, das sich aus der

angegebenen Kraft und einem definierten Hebelarm (h) ergibt. Die

daraus resultierende Druckkraft wird durch den Stof3 im First aufge-

nommen, die Zugkraft nimmt die entsprechende V erbindung auf.

Zusdtzlich kann eine Vertikal - und eine Horizontalkomponente ange- © Bolsen M1z j]
setzt werden. Die Berechnung der Verbindungsmittel sowie die Be- TN B
messung der Bauteileresultierenin diesem Fall aus den ungiinstigsten a ) (‘ﬁ -
Laststellungen der H- und V-Kraft und der Uberlagerung mit den 29407180

Kréften aus dem Firstmoment.

Bild 1.3 Stabdubel und Firstpfette

Bemessung

Die Bemessung erfolgt nach DIN 1052 mit interaktiver Querschnitts-
wahl fur Sparren und Querrigel; falls die angegebenen Sparren oder

Querriegel dieDruck- bzw. Zugkraft nicht aufnehmen kdnnen, werden 2% 200 #50-0 s
die Querschnitteder HOl zer neu dimensioniert und nach einer Abfrage A BN :
wird die Verbindung wieder berechnet. al o~ % - -

2260180

Die gesamten Berechnungen im weiteren Programmverlauf, beziehen { )
sich nun auf das neue Kréaftepaar und den zugehérigen Hebelarm (h) /K;\ /f
Bei der Verwendung eines BMF-Lochblechs werden automatisch Bild 1.4 gedubelt mit Firsfpfetfe
BMF-Kammnégel 4,0 * 40 zur Berechnung eingesetzt, bei anderen
Nagelverbindungen von Pfette oder Bohle wird der kleinstmdgliche
Nagel gewahlt, wobel bei einer zu geringen Einschlagtiefe 's die

Tragkraft entsprechend abgemindert wird. Py ';;}Li?ﬁlmﬁaﬁfff T

h=8cm

Bei Verbindungen mit Bolzen, wird erst der Durchmesser (12 mm- 30
mm), dann die Anzahl (max. 6 Stiick) erhoht.

Dieerrechneten Mindestnagel-, Duibel - und Bol zenabstande beziehen N y
sichimmer auf die Faserrichtung und miissen dementsprechend ange- < 7

ordnet werden. Bild 1.5 Firstpunkt mit BMF-Lochblech
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Fur Dubelverbindungen stehen alle Dubelformen It. DIN 1052 Teil 2 der Typen A-E (Tabellen 4, 6 und 7) zur Verfiigung.
Aulerdem konnen folgende Dulbelformen zum Einsatz kommen:

- BEIER Ringdubel

- CHRISTOPH & UNMACK Tellerdiibel
- KUBLER Stahlhalbdiibel

- TUCHSCHERER Ringduibel

- FREERS & NIELSON Krallenringdiibel
- ALLIGATOR Zahnringdtibel

- PFROMMER Krallenplatten

Die Dubelwahl erfolgt tiber ein Mentisystem, das zunachst die Auswahl der Diibelart und danach die Wahl des gewlinschten
Dibeldurchmessers erlaubt. In letzterem Menl werden hierbei nur digjenigen Dbeldurchmesser angeboten, die fir die
gewahlten Holzquerschnitte zul&ssig sind.

Nachweise
Die Nachweise erfolgen nach DIN 1052, Teil 1/2, Ausgabe April 1988:

- Druck- und Zugspannungsnachweise nach Tabelle 5, Teil 1, wobei der schrége Lastangriff auf die Sparren nach
Gleichung 4, Abschnitt 5.1.5 beriicksichtigt wird;

- Die zulassige Belastung von Bolzen wird nach Tabelle 10, Teil 2 und Gleichung 3 bzw. 4, Abschnitt 5.8 ermittelt,
die Schrégstellung im Sparren wird durch Gleichung 5, Abschnitt 5.9, Teil 2 mit einbezogen;

- Der Mindestbolzenabstand ergibt sich aus Tabelle 9, Teil 2;

- Nagelgroen werden nach Tabelle 6/1, Teil 2 ermittelt;

- max. Belastung von N&geln nach Gleichung 6, Abschnitt 6.2.2, Teil 2;

- Mindesthol zdicken und -einschlagtiefen nach Tabelle 6/2, Teil 2;

- die abgeminderte Einschlagtiefe nach Abschnitt 6.4.2/a, Teil 2;

- Mindestnagel abstande nach Tabelle 11, Teil 2.

- Mindestholzabmessungen, Diibel abstande und zul &ssige Belastungen der Dilbel nach Tabellen 4,6 und 7, Teil 2

Literatur

1. DIN 1052 Teil1 und 2
2. Holzbau Teil 2 Dach- u. Hallentragwerke, Werner Ingenieurtexte
3. Ingenieurholzbau L enmann/Stol ze, Teubnerverlag
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POS. 100 FI RSTPUNKT

L

SYSTEM

Art des Firstpunktes: Firstbohle

M= 2.00 kNmim V= 0.00 kNNm H= 0.00 kNNm

Sparrenabnessung links: b = 14.0 cm h = 26.0 cm
rechts: b = 14.0 cm h = 26.0 cm

Querriegel abmessung: 2 * b = 10.0 cm h = 28.0 cm

Ver bi ndung mt Nagel n

Sparrenabstand: 75.0 cm

Dachnei gung: links = 30.0 Gad rechts = 30.0 G ad

2 x 7 Nagel 46 x 130 /E ,,,,,,,,,, N

7 2050/280

.
\\
.
\
LN
)%{

BEMESSUNG Nadel hol z S10/ M510

vorh.Sigma D / zul.Sigma D (Alpha) <=1
0.284 Nm# / 5.250 NNmm? = 0.054 <=1

Das Moment im Firstpunkt wird in ein Kraftepaar zerlegt.
Di e Druckkraft wird durch den Stol3 auf genonmen, die
Zugkraft nimt di e Nagel ver bi ndung auf.

M 0.75 m* 2.00 kNm'm = 1.50 kNm

H 0.00 KNm* 0.75 m+ 1.50 KkNm/ 0.29 m
V= 0.00 kVNm* 0.75 m= 0.00 kN

Resul ti erende Anschl usskraft: F = 5.17 kN
glattschaftige Nagel 46 x 130 mt N1 = 0.39 kN

erf. N= 5,17/ 0.39 / 2 = 7.00 Nagel

5.17 kN

gewahl t : 7 Nagel / Nagelflache x 2 = 14 Nagel / Riegel
<= max. 154 Nagel / Ri egel
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zul . Spannungen in den Seitenhdl zern:
Sigma Z/zul .Sigma Z + Sigma B/zul.Sigm B <=1
0.277 |/ 7.000 + 0.000 / 10.00 = 0.040 <=1
M ndest nagel abst ande:
paral | el senkrecht zur Faser
unt er ei nander : 5.6 cm 2.3 cm
vom beansprucht en Rand: 6.9 cm 4.6 cm
vom unbeanspruchten Rand: 4.6 cm 2.3 cm
POS. 101 Fl RSTPUNKT
SYSTEM
Art des Firstpunktes: BM--Lochbl ech
M= 2.00 kNmim V= 0.00 kNNm H= 0.00 km
Sparrenabnessung links: b = 10.0 cm h = 20.0 cm
rechts: b = 10.0 cm h = 20.0 cm
Sparrenabstand: 70.0 cm
Dachnei gung: links = 25.0 Gad rechts = 25.0 G ad

x BMF-Lochblech 80 x 300 x 2
x 2 BMF-Kamm-Nagel 4.0 x 40

BEMESSUNG Nadel hol z S13

vorh.Sigma D / zul.Sigma D (Alpha) <=1
1.273 Nmm# /  7.196 Nnmm? = 0.177 <=1

Das Monment im Firstpunkt wird in ein Kraftepaar zerlegt.
Di e Druckkraft wird durch den Stol3 auf genonmen, die

Zugkraft nimt di e Nagel ver bi ndung auf.
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M= 0.70 m* 2.00 kNm'm = 1.40 kNm
H= 0.00 kNm* 0.70 m+ 1.40 kNm/ 0.11 m= 12.73 kN
V= 0.00 kKkNm* 0.70 m= 0.00 kN
Resul ti erende Anschl usskraft: F = 12.73 kN
Gewahl tes Lochbl ech: 80 x 300 x 2 (2 Stuck)
BMF- Kamm Nagel 4.0 x 40 mit zul. N1 = 0.71 kN
erf. N=12.73 / 0.71/ 2 = 8.96 Nagel
gewahl t : 9 Nagel / Nagelfléache x 2 = 18 Nagel / Bl ech

<= max. 53 Nagel / Bl ech
M ndest nagel abst ande:
parall el senkrecht zur Faser

unt er ei nander : 4.0 cm 2.0 cm
vom beansprucht en Rand: 6.0 cm 2.8 cm
vom unbeanspruchten Rand: 2.8 cm 2.0 cm

POS. 102 Fl RSTPUNKT

SYSTEM

Art des Firstpunktes: Firstpfette

M= 500 kNm m V= 0.00 kNNm H =

Sparrenabnessung links: b = 10.0 cm h
rechts: b = 10.0 cm h

Pf et t enabnessung: b= 10.0 cm h

Querriegel abmessung: 2 * b = 5.0 cm h

Ver bi ndung mt Bol zen

Sparrenabstand: 70.0 cm

Dachnei gung: links = 45.0 G ad rechts

0.00 kN m
20.0 cm
20.0 cm
12.0 cm
20.0 cm

45.0 G ad



Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
STATIK - Beispiele - '02S POS. 102

BTS -

SEITE 4

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

1 Bolzen M20
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BEMESSUNG

vor h. Si gna

D /[ zul .

0.861 NNm# /

Das Mboment

B 10.0/12.0%

21 25/20.0

Nadel hol z S13

Sigma D (Alpha) <=1
4.636 Nmm? = 0.186 <=1

imFirstpunkt wird in ein Kréaftepaar zerlegt.

Di e Druckkraft wird durch den Stol3 auf genonmen, die
Zugkraft nimt di e Bol zenver bi ndung auf.
M= 0.70 m* 5.00 kNm' m = 3.50 kNm
H= 0.00 kNm* 0.70 m+ 3.50 kNm/ 0.41 m= 8.61 kN
V= 0.00 kNm=* 0.70 m= 0.00 kN
Resul ti erende Anschl usskraft: F = 8.61 kN
erf. Anzahl der Bol zen
imMttelholz (siehe DIN 1052 / T.2 / Abs 5.8):
f = Abm nderungsfaktor = 1 - Al pha/ 360
zul F(B)=f * zul.Sigma * Anzahl * b(M * d(B)
zul F(B)= 0.88 * 0.85* 1 * 10 * 2.0 = 14.88 kN
B=f *n* B* d2 (B) =0.88* 1* 3.8* 4.0= 13.30 kN
in den 2 Seitenhdl zern (siehe DIN 1052 / T.2 / Abs 5.8):
zul .F(B)= 2 * zul.Sigma * Anzahl * b(S) * d(B)
zul F(B)= 2 * 0.55*1* 5* 2.0 = 11.00 kN
B= 2* n*B*d2 (B =2*1%* 2.60* 4.0= 20.80 kN
gewahlt: 1 M 20 auf jeder Seite
zul . Spannungen in den Seitenhdl zern:
Sigma Z/zul .Sigma Z + Sigma B/zul.Sigm B <=1
1.434 / 9.000 0.000 / 13.00 = 0.159 <=1
M ndest bol zenabst ande:

parall el senkrecht zur Faser
vom beanspr ucht en Rand: 14.0 cm 8.0 cm
vom unbeanspruchten Rand: 6.0 cm 6.0 cm
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POS. 104 FI RSTPUNKT

L

SYSTEM

10.0 kN/

7.5 kN/m_

Art des Firstpunktes: Firstpfette

M= 15.00 kNm m V = 10.00 kN'm H= 7.50 kNNm

Sparrenabnessung links: b = 10.0 cm h = 16.0 cm
rechts: b = 10.0 cm h = 16.0 cm

Pf et t enabnessung: b= 80cm h = 12.0 cm

Querriegel abmessung: 2 * b = 12.0 cm h = 18.0 cm

Ver bi ndung mt Dibel n

Sparrenabstand: 50.0 cm

Dachnei gung: links = 37.5 Gad rechts = 37.5 G ad

2 x 2 Du 850-D

{b///msomzo hN
- 7B 60/180
BEMESSUNG Nadel hol z S10/ M510

vorh.Sigma D / zul.Sigma D (Alpha) <=1
3.199 Nm# / 4.543 Nm? = 0.704 <=1

Das Monment im Firstpunkt wird in ein Kraftepaar zerlegt.
Di e Druckkraft wird durch den Stol3 auf genonmen, die
Zugkraft nimt di e Dibel ver bi ndung auf.

M= 0.50 m* 15.00 kNm m = 7.50 kNm

H= 7.50 kNkm* 0.50 m+ 7.50 KkNm/ 0.34 m= 25.59 kN
V = 10.00 kNNm* 0.50 m= 5.00 kN

Resul ti erende Anschl usskraft: F = 26.08 kN

erf. Anzahl der Dibel



Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
‘* BTS - STATIK - Beispiele - '028 PCS. 104 SEI TE 6

GEKA 2-seitiger Dibel (Typ D d = 50 nmm
erf. N=26.08/ 7.0/ 2 = 1.86 Dibel

gewahl t: 2 Dubel / Anschlussfléache x 2 = 4 Dibel / R egel

zul . Spannungen in den Seitenhdl zern:

Sigma Z/zul .Sigma Z + Sigma B/zul.Sigm B <=1
2.181 / 7.000 + 1.726 / 10.00 = 0.484 <=1
Tau / zul . Tau <=1

0.426 / 0.900 = 0.473 <=1

M ndest dibel abst ande:

Vor hol zI ange / Dibel unterei nander: 12.0 cm
Abst and der Dubel zum Sparrenrand |inks (b/2): 5.0 cm
Abst and der Dubel zum Sparrenrand rechts (b/2): 5.0 cm
Abst and der Dubel zum R egelrand (b/2): 3.0 cm
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