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06L  1- bis 5-Feld-Stahlleichtbeton-Decke

Leistungsumfang:

� Stahlleichtbeton-Deckenplatte nach DIN 4219 aus LB 8 bis LB 55 mit bis zu 5 Feldern und Kragarmen.
� Wahlweise auch Bemessung nach DIN 1045 (B 15 bis B 55) möglich.
� 1-achsige Deckenspannrichtung.
� Bemessung für einen beliebig breiten Deckenstreifen.
� Unterschiedliche Deckenstärken in den einzelnen Feldern und Kragarmen möglich.
� Beliebige Flächen- und Einzellasten.
� Bewehrung aus Stabstahl oder Baustahlgewebematten.

System:

Als statisches System kann eine 1- bis 5-Feld-Deckenplatte mit oder ohne Kragarme gewählt werden. Platten-
enden ohne Kragarm können eingespannt werden. Die Einspannungen sind jeweils als Prozentsatz einzuge-
ben. Null bedeutet hier keine Einspannung (gelenkige Lagerung). Auf den Zwischenstützungen gilt die Platte
als frei verdrehbar gelagert.

Für die Bemessung ist die Breite des Deckenstreifens einzugeben. Das Programm schlägt hier die übliche
Breite von b = 100 cm vor. Es ist zu wählen ob die Lasten wie bei einem Balken bezogen auf die Breite b  oder
allgemein auf die Fläche bezogen eingegeben werden sollen.

In der Systemtabelle werden feldweise folgende Werte erfaßt:

l = Feldlänge (m)
d = Plattendicke (cm)
g = Eigengewicht der Platte (kN/m² oder kN/m)
Abr. = Auflagerbreite (cm)

Lagerart = D = direkte Lagerung
I = indirekte Lagerung

Belastung:

Die Belastungen werden in einer Tabelle erfaßt. Die Anordnung der Lasten auf dem System ist beliebig.
Es stehen folgende Lastarten zur Verfügung:

Bei Lasteingaben auf die Fläche bezogen:

q = Flächenlast (kN/m²)
P = Streckenlast (kN/m) in Querrichtung über die gesamte Plattenbreite

Bei Lasteingaben auf die Breite bezogen (wie bei einem Balken):

q = Streckenlast (kN/m) in Plattenlängsrichtung
P = Einzellast (kN)
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Schnittgrößen:

Die Schnittgrößenberechnung erfolgt für einen 1-achsig gespannten Durchlaufträger. Die extremalen Stütz- und
Feld-Momente, Querkräfte und Auflagerkräfte werden im Statikformular ausgegeben. Die Mindestfeldmomente
nach DIN 1045 Abs.15.4 werden mit "DIN M" bezeichnet.

Die Bemessung der Felder und Stützungen erfolgt für die Gesamtschnittgrößen, einschließlich der Anteile
aus den Einzellasten. Lastverteilungsbreiten und Zulagebewehrungen unter Einzellasten, nach DIN 1045
Abs. 20.1.4 bzw. DAfStb-Heft 240 (siehe Programm 06P), werden vom Programm 06L nicht berücksich-
tigt!

Bemessung:

Die Bemessung erfolgt feldweise nach DIN 1045 (7/88) und DIN 4219 (12/79) für einen Rechteckquerschnitt
mit der Höhe d und der Deckenstreifenbreite b.

Durchbiegung:

Für Leichtbeton wird intern der vereinfachte Nachweis der Begrenzung der Biegschlankheit nach DIN 4219
Abs.10 (li/h ≤ 35), für Normalbeton nach DIN 1045 Abs. 17.7.2 (li/h ≤ 35), geführt und eine eventuelle Über-
schreitung der Grenzschlankheit angezeigt.

Biegebemessung:

Es können für Feld- und Stützbewehrungen unterschiedliche Stahlgüten gewählt werden. Die Bemessung ist
sowohl mit Stabstahl als auch mit Baustahlmatten möglich. Der Bemessungsvorschlag des Programms kann
bei Bedarf frei geändert werden.

Es bedeuten: ü = Betondeckung (cm)
h = statische Höhe des Querschnitts (cm)
as u. = erforderliche Biegebewehrung des gesamten Querschnitts unten (cm²)
as o. = erforderliche Biegebewehrung des gesamten Querschnitts oben (cm²)

Schubbemessung:

Die Schubbemessung erfolgt feldweise jeweils für die Querkraft am linken und rechten Lager. Bei direkter
Lagerung wird die maßgebende Querkraft nach DIN 1045 Abs. 17.5.2(1) ermittelt. Bei indirekter Lagerung wird
die Querkraft an der Lagervorderkante zugrunde gelegt.
Es wird jeweils die maximale Schubspannung ausgegeben. Entsprechend der Einteilung in die Schubbereiche
nach DIN 1045 Abs. 17.5.5 wird die erforderliche Bügelbewehrung errechnet, und ein Bemessungsvorschlag
für den Durchmesser und den Abstand der Bügel gemacht. Auch dieser Vorschlag kann bei Bedarf geändert
werden.

Es bedeuten: Tau0 Krli = Maximale Schubspannung im linken Kragarm (N/mm²)
Tau0 li/re = Maximale Schubspannung am linken/rechten Lager des Feldes (N/mm²)
Tau0 Krre = Maximale Schubspannung im rechten Kragarm (N/mm²)
as = erforderliche Schubbewehrung (cm²/m)
2xDs 6/15 cm = z.B.: 2-schnittige Bügel ∅  6 mm im Abstand von 15 cm

Literatur:

[1] DIN 1045 (7/1988)
[2] DIN 4219 Teil 2 (12/1979)
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POS.87  5-FELD-LB-PLATTE   '06L'
————————————————————————————————

S Y S T E M                     Deckenstreifen b = 100 cm

Kragarm links    lk = 1.55 m  d = 18.0 cm  g = 3.15 kN/m²

Einspannung      links:   0.0 %    rechts  50.0 %

   Feld        1      2      3      4      5
—————————————————————————————————————————————————————————
   l(m)       3.80   4.20   2.70   3.75   2.10
   d(cm)     18.00  22.00  20.00  18.00  18.00
   g(kN/m²)   3.15   3.85   3.50   3.15   3.15

Lagerart    I      D      D      D      D      D
Abr.(cm)   20     24     24     24     24     24

B E L A S T U N G         mit Lastarten q(kN/m²), P(kN/m)

a(m) = Lastabstand vom lk. Balkenende,   c(m) = Lastlänge

                        m a x        m i n     a(m)  c(m)
aus               Art qli   qre    qli   qre  (--- m ---)
—————————————————————————————————————————————————————————
Mw(24.0*15+50)*275 P 11.27 11.27  11.27 11.27 15.40   -
Verkehr            q  2.00  2.00   0.00  0.00  1.55  9.50
Tribüne            q  2.00  7.50   0.00  0.00 11.05  7.05
Balkon             q  3.50  3.50   0.00  0.00  0.00  1.55
Brüstung           P  4.00  4.00   4.00  4.00  0.00   -
Werkstattbereich   q  8.00  8.00   0.00  0.00  4.00  6.00
Mw(24.0*15+50)*300 P 12.30 12.30  12.30 12.30  4.00   -
Mw(24.0*15+50)*300 P 12.30 12.30  12.30 12.30 10.00   -

S C H N I T T G R Ö S S E N         kNm, kN bezogen auf b

.           min Ms/max Ms   max Qr/max Ql   max A / min A
—————————————————————————————————————————————————————————
Stütze 1    -14.2   -10.0    16.6    14.3    30.9    18.0
Stütze 2    -20.3    -6.6    30.9    29.3    60.2    20.1
Stütze 3    -16.8    -2.1    26.1    30.0    56.1    17.6
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.           min Ms/max Ms   max Qr/max Ql   max A / min A
—————————————————————————————————————————————————————————
Stütze 4     -9.9    -2.5    15.1    12.7    27.8     8.1
Stütze 5    -11.9    -5.7    15.8    26.0    41.9    21.5
Stütze 6     -1.0     1.8     0.0     7.8     7.8    -2.7

Feldmomente in    1       2       3       4       5
—————————————————————————————————————————————————————————
     max M      11.6    16.5     4.1     8.0     1.9
     min M       2.3     0.2    -4.6     3.0     1.8
     DIN M       8.7    10.2     2.3     5.0     1.8

B E M E S S U N G       LB 25                   as(cm²/b)

unten BSt 500M   ü = 2.0 cm    oben BSt 500M   ü = 2.0 cm

Feld    h(cm) as u. as o.  unten           oben
—————————————————————————————————————————————————————————
1       15.6   2.73   -    R295             -
2       19.5   3.11   -    R378             -
3       17.7   0.82  0.94  R188            R188
4       15.7   1.86   -    R188             -
5       15.7   0.43   -    R188             -

Stütze  h(cm) as o. as u.  oben            unten
—————————————————————————————————————————————————————————
1       15.5   3.19   -    R378             -
2       15.6   4.44   -    R513             -
3       17.5   3.18   -    R378             -
4       15.6   2.11   -    R221             -
5       15.6   2.52   -    R295             -
6       15.7   0.17  0.41  R188            R188


