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11J Drempelaussteifung

System:

Ringbalken und ful3eingespannte Stahlbetonstiitzen zur Aussteifung des Drempels nach DIN 1053 (11/96). Die Bemessung
des Ringbalkens erfolgt wahlweise in Stahlbeton oder Holz. Die Einspannung der Stiitzen erfolgt in eine Stahlbetondecke.
Die Schlankheit der Stiitzen ist beschrénkt auf Lambda <= 70.

Systemeingaben:

- Wahl des Systems (Stahlbeton- oder Holzringbalken)

- Hohe des Drempels (OK -Decke bis OK-Ringbalken)

- Stitzweite (Abstand der Aussteifungsstiitzen)

- Dicke der Stahlbetondecke
Bei der Eingabe von 0 cm Deckenstérke entféllt der Nachweis
des Deckenanschnittes und der Verankerung.

Belastung:

- vertikale Linienlasten auf den Ringbalken (kN/m)
(das Mauerwerk wird beim Abtrag der Vertikallasten nicht berlicksichtigt)

- horizontale Linienlasten auf den Ringbalken (KN/m)
(positive Lastrichtung von innen nach auf3en):
Freie Eingabe
Ubernahme aus anderen Positionen
Winddurck / Windsog
Nach DIN 1053 8.2.2: 1/100 der Vertikallast

- Normalkraft im Ringbalken (kN)
nach DIN 1053 8.2.1: 30,0 kN (Zug = positiv)

Drempelhohe

(Bild 1: Systembezeichnung und Belastung)
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Schnittgr 63en:

Die Ermittlung der Momente im Ringbalken sowie der Auflagerkréfte erfolgt anhand von Faktoren aus Durchlauftréger-
tabellen.

Zur Ermittlung der Einspannmomente werden die errechneten horizontalen Auflagerkréfte mit der Drempelhthe +
1/2-Deckenstarke multipliziert. Fur die Lastweiterleitung werden die Einspannmomente als Kragmomente (negativ)
gespeichert.

Bei der Berechnung der Pressung unter der Stiitze geht das Programm von einer seitlichen L astausbreitung in der Decke unter
45° aus (siehe Bild 2).

Bemessung:
Die Bemessung des Ringbalkens und der Stiitze erfolgt entkoppelt (kein Rahmen).
Es werden ermittelt:

fUr den Sth.-Ringbalken: - erf.As auf3en
- erf.Asinnen
- erf.As Zulagen oben/unten (aus Vertikallast)
- erf. As-Tau (entsprechend den Schubbereichen 1-3)

fUr den Holzringbalken: - erforderliche Querschnittsabmessungen unter Beriicksichtigung der zul. Durchbiegungen
- Durchbiegungen in cm und bezogen auf die Stitzweite.

fur die Sth.-Stutzen: - erf. Asaul3en

- erf. Asinnen ( As-Decke oben)
Die Bemessung der Stiitze erfolgt fur die Lastfélle Max und Min. Aus der Bemessung mit
Knickuntersuchung geht in der Regel eine symmetrische Bewehrung hervor. Es kann jedoch
vorkommen, dal3 der Deckenanschnitt fur die Bemessung mal3gebend und Asinnen bzw. au3en
entsprechend erhoht wird.

- erf. As-Schrég (falls erforderlich)

- erf. As-Tau (entsprechend den Schubbereichen 1-3)

Bewehrungsfiuhrung:

Die Bewehrung wird wie folgt angeordnet:

im Ringbalken: - Léngseisen an der Innen-u. AulRenseite
- evtl. Langseisen oben und unten als Zulagen
- Verbligelung wahlweise mit Biigeln aus Stabstahl oder Mattenbtigeln.

in der Stitze: - Léngseisen an der Innen-u. AulRenseite
Eswird davon ausgegangen, dal3 dieinnere Stiitzenbewehrung, bei Einspannung in die Decke,
mit einer Schlaufe in die Decke gefihrt und dort mit errechneter Lénge verankert wird.
(Ermittlung der Verankerungslénge siehe Bild 3)
Anstatt mit Schlaufen kann die innere Stitzbewehrung auch mit Endhaken verankert werden.
- Schrégstébe gemal3 DIN 1045 18.9.3 (2a) und Bild 30
- Verbligelung mit Stabstahl.

konstr. Ringanker: - Léngseisen (Anzahl und Ds)
- Verbligelung aus Stabstahl
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Endhaken: N - R Schlaufen:
(vgl. DIN 1045,Bitd 30)
_Endhaken
3 Schragstabe Schragstabe

_ ! I

Q& : dbr :

| — |

| |

Schlaufe —

AulBere Stutzenbewehrung

(= Eckzulage gem3B DIN 1045 18.9.3) [ (>= lo) | Endhaken
8 Nz

(Bild 2: Bewehrungsfuhrung im Stutzenfuf3)

Zusatzliche Nachweise:

1)  Eswird auf Wunsch des Anwenders ein Nachweis der Mauerwerkspressung unter der Stiitze gefiihrt. Dazu kann das
entsprechende Mauerwerk nach DIN 1053 aus einer Tabelle ausgewéhlt werden.

b (Stitze) d (Stitze)
R e
max.Av

aulzen
mnnen

I N ; N T

45

\ N
\ N

Mauerwerkspressung - m_ -

MFuﬁemspannung Eigengewicht Deckestreifen

Deckenstreifen fur das Gegenmoment
Verankerunglange der Bewehrung in der Decke (oben)

(Bild 3: Mauerwerkspressung und
............................................... J Verankerungslénge)
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2.)  Bei der Bemessung eines Holzringbalkens wird optional der Nachweis der Auflagerpressung gefihrt.

3.)  Fir die Verankerung des Holzringbalkens auf den Drempelstiitzen kann ein Anschlufd mittels einseitiger Dibel
besonderer Bauart nach DIN 1052 Teil 2 nachgewiesen werden. Nachgewiesen wird nur der Dulbel. Die Verankerung
der Schraubenanker in der Stb.-Stlitze bzw. im Mauerwerk erfolgt konstruktiv [4].

Holzringbalken

einseitiger Dibel besonderer
Bauart nach DIN 1052 Teil 2

Bohrung oder eingemauertes
Hillrohr

Schraubenanker

angeschweif3te Fullplatte

einbetonierte Schraubenanker

Literatur:

[1] DIN 1045
[2] DIN 1052
[3] DIN 1053

Holzringbalken

\einseiﬁger Dubel besonderer
Bauart nach DIN 1052 Teil 2

Schraubenanker

angeschweif3te Fullplatte

eingemauerte Schraubenanker

(Bild 4: Verankerung des Holzringbalkens mit dem Mauerwerk)

[4] "Aussteifende Holzbalkendecken im Mauerwerksbau”, E. Milbrandt, Informationsdienst Holz, EGH
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

~~ OBJEKT: Bei spi el e

PCS. 65

/

POS. 65

DRENMPEL AUSST EI

FUNG

St b. - Ri ngbal ken und ful3ei ngespannte Stb.-Stutzen zur Aus-
stei fung des Drenpel mauerwerks nach DIN 1053 T1 (11/96).

Dr enpel hohe K- Decke bi s OK-Ri ngbal ken = 1.25 m
Ri ngbal ken Stiatzwei te = 3.50 m
BELASTUNG verti kal max mn
aus Pos. 1 Auflager 1 = 5.1 3.6 kKN'm
Ei gengew cht = 1.5 1.5 kNNm
qv = 6.6 5.1 kN'm
BELASTUNG hori zont al max mn
aus Pos. 1 Auflager 1 = 2.8 1.4 kNNm
Wnd (0.50) ws/wd 0.50/0.80 * 0.63 m= 0.2 -0.3 kNNm
Nach DIN 1053 8.2.2 qv / 100 = 0.1 -0.1 kKkNm
gh = 3.1 1.0 kNNm
SCHNI TTGROSSEN Anzahl der Felder = 3
vertikal : max/mn M = qv 2/ 12.50 = 6.5/ 5.0 kNm
max/mn Ms = qv 12/-10.00 = -8.1 / -6.2 kNm
horizontal: max/mn M = gh 2/ 12.50 = 3.0/ 1.0 kNm
max/ mn Ms = gh 12/-10.00 = -3.8 / -1.2 kNm
Auf | ager: max/ mn Av = qv | * 1.10 = 25.4 / 19.6 kN
max/ mn Ah = gh | * 1.10 = 11.9/ 3.9 kN
Ful3ei nspannung: mx M/ mn M= 15.99 / 5.16 kNm
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

Nor mal kraft in Bal ken-Langsrichtung (Zugkraft):

Nach DIN 1053 Teil 1 Abs.8.2.1 N = 30.0 kN
BEMESSUNG Beton B 25, Stahl BSt 500 S
RI NGBALKEN: in U Schal en ds/du= 3.0/ 3.0 cm
b (horizontal) = 24.0 cm Betondeckung seitlich = 2.0 cm
d (vertikal) = 22.0 cm Betondeckung ob./unt. = 2.0 cm
i nnen erf.As = 1.20 cn?, gewahlt: 2 Ds 10 = 1.57 cn?
aul3en erf.As = 1.06 cn?, gewahlt: 2 Ds 10 = 1.57 cn?
Zul agen: (Tragreserve As innen+aul3en berucksichtigt)
oben: erf.As = 1.19 cn?, gewahlt: 2 Ds 10 = 1.57 cn?
unten: erf.As = 0.85 cn?, gewahlt: 2 Ds 10 = 1.57 cn?

Schubnachwei s und Verbigel ung: kz = 0.96 (vertikal), SB 1
Ri ngbal ken: Tau 0 = 0.31 N m?, erf.As Biu = 1.03 cn¥/m

gewahl t : Mat t enbligel R188 in Tragstabrichtung .
STUTZE: Beton B 25, Stahl BSt 500 S
gewahlt: b/ d =25.0/ 30.0 cm Betondeckung = 3.0 cm
Deckenanschnitt d = 18.0 cm Betondeckung oben = 3.0 cm

Beta = 2.0; ev = sk/300; Lanbda vorh / Ilim= 29 [ 45
Mi = 1.40 % erf Ab = 509 cnt; ASIi/ ASa= 5.1/ 2.0 cn?
Schl ankheit mn h =2.4 * Hbohe / 35 = 8.6 cm<= 25.8 cm

Endhaken

Bewehrung auBen I Bewehrung innen
Sehragstabe

Bewehrungsfihrung
(vgl. DIN 1345 18.9.3) |

AuBere Stiutzenbewehrung Endhaken

A

Bewehr. Stitze innen + Decke oben 4 Ds 14 nm= 6.16 cn?

Verankerung i.d. Decke= 2.68 m Endhaken : | = 56.00 cm
Schr agbewehr. erf.ASS= 5.11 cn?: 4 Ds 14 mm= 6.16 cn?
Bewehrung der Stitze aul3en 2 Ds 14 mfm = 3.08 cn?
Schubnachwei s und Ver biigel ung: kz = 0.85, SB 1
St Ut ze: Tau 0 = 0.22 NNm?, erf.As Bi = 0.76 cnt/m
gewahl t : 2-schnittige Bugel, Ds 6, a = 16.00 cm

Mauer wer kspressung unter den Drenpel st it zen:
Mauerwerk d = 24.0 cm Fest.kl.: 12, Mirtel Mclla
vorh. Sigma/ zul . Sigma (NNm?#) = 0.17/ 1.60 = 0.106 <1

In den G ebel wdnden ist der Ringbal ken mt Eckzul agen in
ei nem Ringanker mt 4 Ds 12 nm zu verankern.
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POCS.

Auf den tragenden und aussteifenden I nnenwdnden sind
Ri nganker n.DIN 1053 8.2.1 mt b/d = 24.0/25.0 cm und
Langsbew. 4 Ds 10, Bugel Ds 6 a= 20.0 cm anzuordnen.

D e Ri nganker sind mt dem Ri ngbal ken und den Massi vbau-
teilen kraftschl issig (zug- und druckfest) zu verbi nden.

66 DRENMPELAUSSTEI FUNG " 1.1.J°

Hol zri ngbal ken und ful3ei ngespannte Stb.-Stutzen zur Aus-
stei fung des Drenpel mauerwerks nach DIN 1053 T1 (11/96).

Dr enpel hohe K- Decke bi s OK-Hol zbal ken h= 1.40 m
Hol zbal ken Stiutzweite | = 6.00 m
BELASTUNG hori zont al max mn
aus Dach = 1.8 -0.5 kNf'm
Wnd (0.50) ws/wd 0.50/0.80 * 0.70 m= 0.2 -0.3 KNN'm
St abi | i si erungskraft qv/ 100 = 0.2 -0.2 kNm
gh = 2.2 -1.0 kNNm
SCHNI TTGROSSEN Anzahl der Felder = 1

gh * 12/ 8.00

qu * | * 0.50
gh * | * 0.50

9.9/ -4.5 kNm

hori zontal: max/mn M

0.0/ 0.0 kN
6.6 / -3.0 kN

Auf | ager: max/ mn Av
max/ m n Ah

Ful3ei nspannung: mx M/ mn M= 9.83 / -4.47 kNm

Nor mal kraft in Bal ken-Langsrichtung (Zugkraft):
Nach DIN 1053 Teil 1 Abs.8.2.1 N = 30.0 kN
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 66 SEI TE 4
BEMESSUNG Brettschichtholz GK |1 LF H
HOLZ- Rl NGBALKEN: Hol zf euchte <= 18 %
gewahl t : Hol zbal ken b/ d=34.0/ 18.0 cm
Bi egung (NNm?): 0.49 / 8.50 + 2.85/11.00 = 0.317 <1
Schub (Nm#?): 0.16 / 1.20 = 0.135 < 1

Dur chbi egung (cnm): fv=0.00 -> |/ 0, fh=0.57 ->1/1053

STUTZE: Beton B 25, Stahl BSt 500 S
gewahlt: b/ d =25.0/ 30.0 cm Betondeckung = 2.5 cm
Deckenanschnitt d = 18.0 cm Betondeckung oben = 2.5 cm

Beta = 2.0; ev = sk/300; Lanbda vorh/ Ilim= 32 [ 70
Mi = 1.17 % erf Ab = 354 cnt; ASI/ ASa= 2.7/ 1.4 cn?
Schl ankheit mn h =2.4 * Hbhe / 35 = 9.6 cm<= 26.3 cm

I Endhaken
Bewehrung innen

Sehragstabe

Bewehrung auBen

Bewehrungsfihrung
(vgl. DIN 1345 18.9.3)

AuBere Stiutzenbewehrung Endhaken ‘

Bewehr. Stitze innen + Decke oben 3 Ds 12 nm= 3.39 cn?

Verankerung i.d. Decke= 2.11 m Endhaken : | = 48.00 cm
Schr agbewehr. erf.ASS= 1.36 cn?: 2 Ds 12 mm= 2.26 cn?
Bewehrung der Stitze aul3en 2 Ds 12 mfm = 2.26 cn?
Schubnachwei s und Ver biigel ung: kz = 0.85, SB 1
St Ut ze: Tau 0 = 0.12 NNm?, erf.As Bi = 0.41 cnt/m
gewahl t : 2-schnittige Bugel, Ds 6, a = 14.00 cm

Ver ankerung des Hol zri ngbal ken mt den Stb.-Sttzen:

gew. : ei nseitige Dibel Typ C (Bulldog), d = 75 nm M6
vorh.N1 / zul.N1 = 6.60 KN/ 8.00 kN = 0.825 <1
M ndest vor hol zI &nge der Enddubel : ed = 14.0 cm

Di e Schrauben sind mt einer Ladnge von >= 50 cmin die
St it ze ei nzubet oni eren.

Konstrukti v:
Der Ringbal ken ist i mAbstand von 2.00 mmt Schrauben-

anker ML2 (mt angeschwei Bter Ful3platte) und einseitigen
Dibeln Typ C, d = 48 nm mt dem Mauerwerk zu ver bi nden.
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Di e Schraubenanker sind mt einer Lange von >= 50 cmin
i n das Mauerwerk einzumauern bzw. in Bohrungen d = 60 nm
ei nzubet oni er en.

alternativ
- Holzringbalken Holzringbalken
% einseitiger Dubel besonderer einseitiger Dubel besonderer
Bauart nach TIN 105C Teil 2 Bauart nach TIN 1052 Teil 2
% | — Bohrung oder eingemavertes
Hullrohr
| ——Schraubenanker Schraubenanker
/ | ——angeschweiBte FuBplatte angeschuweiBte FuBplatte
— A — —
einbetonierte Gchraubenanker eingemauer te Schraubenanker

I n den Endberei chen der Wande und den CGebaudeecken sind
jeweils 2 Anker im Abstand von 1.00 m anzuordnen.

(vgl . "Aussteifende Hol zbal kendecken i m Mauer wer ksbau”
E. M | brandt, 08/96, | NFORVMATI ONSDI ENST HOLZ, EGH)



