pbs_de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

62F Holzbau: allgemeines Dach — EuroCode 5 \;’Eujd’;

L Code,

(Stand: 09.04.2013) *»r;’\ N
T

Das Programm dient zur Bemessung eines allgemeinen Daches entsprechend DIN EN 1995-1-1 (EC 5).

System in z-Richtung

Leistungsumfang

= \aterial

e Holz nach EC5 (DIN EN 1995) bzw. DIN EN 338,
e DIN EN 1194 (Brettschichtholz),

e Zulassung Z-9.1-440 (Duo_Balken/Trio_Balken)

ummp System

e 1 bis 40 Sparrenfelder wahlweise mit Kragarmen

e Eingabe als Stabtragwerk oder Flachentragwerk (mit Berticksichtigung
des Sparrenabstandes)

e Bis zu 2 Kehlriegel moglich

e Stabweise unterschiedliche Dachneigungen mit max. einem
Vorzeichenwechsel (First).

e Symmetrische Eingabe einstellbar Kot O eatige e

e Flexible Zuordnung der Nutzungsklassen zu den Staben
e Beliebige Lageranordnung (horizontal, vertikal, Gelenke, Federn)

z

= Querschnitte

d

]
T
!
e Rechteckquerschnitte & | :
1- oder 2-teilig @I T L)

| ,
: l EWG 301 - Schnee-Abtauen links
! T KatQ.51 - Schnee- Eislasten: Hohe <= NN +1000...

= Einwi : - kN/m?

Einwirku ngen S llll"llllllllll“ll"l

e Automatische Generierung der Windlasten nach DIN EN 1991-1-4
einschlie3lich Unterwind und Innendruck fur alle
Anstromrichtungen (0°, 90°, 180° und 270°).

e Automatische Generierung der Schneelasten nach DIN EN 1991-
1-3 einschlieBBlich Schneeliberhang und Schneefanggitter.

e Automatische Generierung aller erforderlichen Lastfalle und
Kombinationen fiir die Schnittgrof3enberechnung nach DIN EN

EWG 400 - Wind 0°, Bereich F.H.J..D.E
1990/NA: 2010-12 KatQ\W - Windlasten

e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf dem Stab (Einzelkrafte
Fx, Fz, und Momente My)

e Optional: Bildung von Lastféllen Gber die Einwirkungsgruppen
e Lastibernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung
e Quicklast-Funktion (halbautomatische Standardlasten It. DIN EN)

EWG 402 -Wind 0°, Bereich F,H.J,.D.E
Kat QW - Windlasten
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ummp SchnittgroRen

e Theorie I. Ordnung

e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur
alle vorkommenden Bemessungssituationen fiir den
Nachweis der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
inkl. Brand.

= Baustoffe

e (Cl4-C50,D18-D70

e GL24h — GL36h, GL24c — GL36¢

e keilgezinktes Nadelholz

e KVH, MH, Duo-Balken, Trio-Balken

= Nachweise der Tragfahigkeit / Gebrauchstauglichkeit
(DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12)

e Biegespannungsnachweis

e Schubspannungsnachweis
e Biegedrillknicken

e Auflagerpressung (Kerven)
e Lagesicherheit

e Durchbiegungsnachweis (Anfangs- und
Endverformungen)

e Tragféhigkeit im Brandfall fur
Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120

= Grafiken

e System mit Einwirkungen, Schnittgré3enverlaufe,
Detailbilder der gewahlten Querschnitte
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Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Allgemeines

Die Programmoberflache

1) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten

Neben dem Titel und einem Kommentar werden hier die | Pos -Titel, Kommentar | Orts-Klimadaten _

Orts-Klimadaten erfasst, welche fur die automatische

Generierung der Wind- und Schneelasten erforderlich = Wind- und Schneedaten

sind. Ortskenndaten
Dazu zéhlen z.B. die Gelandehthe Uuber NN, die Ot - Velmar, Stadt
Schneelastzone, die Windlastzone usw. Auf Wunsch Gemeindeschliissel - 06513076
werden die wichtigsten Parameter, unter Angabe von Héhe fiber NN HNN= 2001 m
Gemeinde oder PLZ, aus einer Datenbank ermittelt und '
zur manuellen Korrektur angeboten. Winddaten
Windzone = 1
Windansatz = Regelfall
Windprofil = Binnenland
Basisgeschwindighkeit vb= 2250 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb= 032 kN/m?
Schneedaten
Schneezone = 2
Schneeansatz = Regelfall
Schneelast sk= 085 kN/m?
Wichte Schnes v= 200 kNm?
Wichte Schneelberhang vSe= 300 kN/m?

System

Das statische System fir ein Sparren- oder Kehlriegeldach wird durch die Eingabe der Geometriedaten und der
Lageranordnung festgelegt.

Systemparameter Systemparameter | Felder | Kehiiegsl | Auflager Geba'udel

In diesem Abschnitt kann zwischen ,Stabtragwerk® und Tragwerkstyp
.Flachentragwerk” unterschieden werden. Beim Flachentragwerk (") Stabtragwerk
wird der Tragerabstand bei der Schnittkraftermittlung bertcksichtigt, @ Rachentragwerk
d.h. alle Flachenlasten [kKN/mZ2] und Linienlasten in Querrichtung
[kN/m] werden mit dem Tréagerabstand (in [m]) multipliziert.

Tragerabstand v = 80.00%| cm
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Felder
Hier erfolgt die Eingabe der Kragarme, Feldanzahl [Scmaemetsr| Felder |Kehiiogel | Adinger | Geoas- I
und Feldlangen. links rechts

-

Bei einem symmetrischen Dach brauchen optional nur Kragam 2[5 Felder symmetisch || Kragam 25
die Werte fir die linke Seite eingegeben zu werden.

) X X : LS - : Kl Feld1 Feld2 Feld3 Feld4 KR
Die rechte Seite wird bei aktiviertem Hakchen bei — m e e P B
.Symmetrisch* automatisch generiert. —L ol : : : : : :

; i Neiguna [] 45,000 | 45,000 | 45,000 | -45,000 | 45,000 | -45,000
Die Feldlangen (max. 40 Felder) werden als Hbe h 0200 4000 4000 4000 4000 0200
Grl_mdnssmal'Se, d.h. in der_ Projektion "auf die Sidionges o] 1131 5657 | 5e57 | BE5T | BE5T | 14131
I:|or|zontale ang.egeben.. Die Nelggr_lg der Stabe kann b Mutmrgldmoe S 1 1 - - -
Uber den Neigungswinkel definiert werden. Ein

positiver Neigungswinkel gibt ein steigendes und ein negativer Neigungswinkel beschreibt ein fallendes System.
Es kdnnen mehrere Neigungswinkel eingegeben werden mit der Einschrankung, dass nur positive bzw. nach
einem Vorzeichenwechsel nur negative Winkel vom Programm akzeptiert werden. Kehlriegel kénnen nur an
einem Feldende bzw. an einem Feldanfang beriicksichtigt werden. Bei der Eingabe der Feldlangen ist ein Feld
gegebenenfalls entsprechend der gewilinschten Riegelhdhe in zwei Felder aufzuteilen. Bei der
Kehlriegeleingabe bietet das Programm die méglichen Kehlriegellagen in einem Meni an.

Fir jedes Sparrenfeld und die Kehlriegel ist die jeweilige Nutzungsklasse nach DIN EN 1995-1-

1:2010-12 anzugeben.

Kehlriegel

Es kénnen bis zu zwei Kehlriegel angeordnet werden.

System in z-Richtung
ISystempammeter Felder | Kehlregel | Auflager Geb'aude_
1 Kehlriegel [[] 2. Kehliiegel
Héhe h= 4800 v m Héhe h= 03800 m
Lange = 8.000 m Lange I= 0000 m
Mutzungshklasse 1 finnen trocken) Nutzungsklasse 1 (innen trocken)
Auflager
. . ISystempalameter Felder | Kehiregel | Auflager Gebéude_
Die Auflagerart und Auflagerbreiten werden festgelegt. T Adflager z-Richtung |||
Dabei ist es moglich Federwerte einzugeben. Keve Brete Cwz  Cwx
Auflagerart [cm] [em]  [kMfcm]  [kMAocm]  Gelenk
. : : 1 fest 4 fest fest
Cw,z = Wegfeder in z-Richtung (vertikal) g = v : : 0
: . . 2 hieblich |4 fest -
Cw,x = Wegfeder in x-Richtung (horizontal) TEREEE = O
3 (Fsty  |frei 4 - -
o . ) ) ) 4 verschieblich 4 fest - |
Fiur jede Stutze kann ein vertikales oder horizontales = ;
) . est 4 fest fest [
Lager oder ein Momentengelenk gewahlt werden.

Werden keine Auflagerungs- und Gelenkbedingungen gewahlt, wird der Stltzungspunkt als frei verschieblich
und als biegesteifer Anschlusspunkt zum Nachbarfeld betrachtet. Zu beachten ist, dass in diesem Fall die
Durchbiegungsbeschrankung (z.B. 1/300) die Feldlange | vom gelagerten Auflagerpunkt bis zum néachsten
gelagerten Auflagerpunkt angesetzt wird. Bei einem unverschieblichen Kehlriegeldach ist in der Tabelle der
Lageranordnung ein horizontales Lager am Kehlriegelanfang und am Kehlriegelende zu setzen.

Alternativ zu einer festen vertikalen oder horizontalen Lagerung kdénnen auch Federn (CV und CH in kN/cm)
definiert werden. An Zwischenauflagern kénnen zudem noch Momentenfedern (GM in kNm/cm/m) eingegeben
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werden. Diese bewirken, dass die angrenzenden Sparren Giber dem Auflager nachgiebig miteinander verbunden

sind. Im Bezug auf das Auflager selbst gilt der Sparren als frei verdrehbar gelagert.

An jedem Auflager kann eine Kerve eingegeben werden, welche bei den entsprechenden Nachweisen die
Querschnittsflache reduziert. Einzugeben ist die Kerventiefe welche senkrecht zur Sparrenunterseite gemessen
wird. Die sich daraus ergebende horizontale Auflagerlange (la) wird vom Programm berechnet und ausgegeben.
Wird die Kerventiefe zu null eingegeben, so wird davon ausgegangen, dass die Pfette biindig unter dem

Sparren angeordnet wird.

Gebéaude
Hier kénnen Angaben zur
Gebaudegeometrie erfolgen. Diese

sind fiir die automatische Generierung
der Wind- und Schneelasten
erforderlich.

Einwirkungen

Gebaudegeometrie

Dachform Satteldach v
Gebaudehihe H= 10,00} m
Abmessungen b= 1000k m
(®) Gebzudebreite = Systembreite

(") Gebaudsbreite > Systembreite 176012

Optionen
Die Eingabeart legt —
zundchst fest, ob  mit e dLIle =)

Einwirkungsgruppen
(EWG) Lastfalle gebildet
werden sollen.

Eingabeart

Einwirkungsgruppen und Lastfalle verwenden

() manuele Eingaben

Windrichtungen

Wind von links
Wind von hinten auf den Giebel

Die Eingabe der (®) automatische Generierung Wind von rechts
Einwirkungen und  die Wind Wind von vome auf den Giebel
Zusammenstellung der Schnes

Lastfalle kann manuell

erfolgen. Bei aktivierter | Fwetete Sehmeeoptonen

automatischer Generierung L] Schneefangter. s

werden Wind- und U 000

Schneelasten automatisch
erzeugt. Zusatzlich kénnen
weitere Einwirkungen
manuell eingegeben werden.

["] Schneeiiberhang am linken Systemende
[ Schneelberhang am rechten Systemende

Bei der automatischen Lastgenerierung stehen folgende Optionen zur Verfligung:

- Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3

- Windlasten nach DIN EN 1991-1-4

[ Troe T e oo

Traufart

@ Scharflantig
Attika, Hohe
Rund, Traufenradius

Mansard, Meigung 45

Optionen | Enwirkungsaruppen | Flacherlasten | Linienlasten (quer) | Kehliegel 1: Flacherlasten | Kehliegel 1: Linienlasten (quer) | Kategorien | Lastfalle

Geschlossene Gebaude
[] Innendruck

EHENEERE]

Ar|[an||ar][an

Wird eine der Optionen fir Wind- und Schneelasten aktiviert, so werden die in den Grunddaten eingegebenen

Orts-Klimadaten zugrunde gelegt.
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Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3

Wird diese Option gewahlt, so werden alle erforderlichen Schneelasten automatisch ermittelt. Dazu zéhlen:

- Schneegrundlasten fiir Satteldacher

- Schneeliberhang links und/oder rechts

- Schneefanggitter links und/oder rechts. Der Abstand von der Traufe frei wahlbar.

Zusatzlich alle Schneelasten als ,aul3ergewothnliche” Last, fur den Fall, dass die Besonderheiten des
.Norddeutschen Tieflandes" zu bericksichtigen sind.

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4

Wird diese Option gewahlt, so werden alle erforderlichen Windlasten automatisch ermittelt. Dazu zahlen:

Ermittlung der Dachbereiche fur Pult- und Satteldacher

- Windlasten fir alle Dachbereiche fir die Anstrémrichtung 0° (Wind von links)
Windlasten fir alle Dachbereiche fur die Anstrémrichtung 180° (Wind von rechts)
Windlasten fir alle Dachbereiche fur die Anstromrichtung 90°/270° (Wind auf Giebel)
Innendruck fur geschlossene Geb&aude mit durchlassigen Wanden

Hinweis zum Innendruck:
Beim Ansatz des Innendrucks bleiben die Kehlbalken unberiicksichtigt; d.h. der Inndruck wirkt nur auf die
Sparren, unabhangig davon, ob die Kehlbalkenlage windundurchlassig ist oder nicht.

Schnee- und Wind-Parameter

Fur die korrekte Bestimmung der Schnee- und Windlasten sind noch einige zuséatzliche Eingaben erforderlich
welche das Gebaude und die Randbedingungen naher beschreiben. Wichtige Eingaben sind:

- Bei Einzelsparren muss gewahlt werden, ob es sich um ein Pultdach oder die Halfte eines Satteldaches
handelt.

- Gebaudelange quer zur Spannrichtung (by) zur Bestimmung der Abmessungen der Wind-Dachbereiche.
Bei Einzelsparren, welche als Teile eines Satteldaches bemessen werden, ist auch die Gebaudebreite in
Spannrichtung (bx) einzugeben.

- Bei geschlossenen Gebauden ist fur jede Seite separat die Summe der Offnungsflachen anzugeben.
Diese werden bendtigt, um den Flachenparameter p fur die jeweilige Windanstromrichtung bestimmen zu
konnen.
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Einwitcungen | System | SchnittgriBen | Arfangsverformungen | Endverformungen

EWG 300 - Schrea-Vollizst EWG 201 - Echnes-Abtzuen links
Kzt.2,57 - Schres- Eislzsten: Hoha <= NN .. K=t.2,57 - Schnes- Eizlzsten: Hohe = NN L
0.34 kN/m? 0,34 kN/m? 0,17 kNim? 0,34 kN/m?

EWG 302 - Schnee-Abtauen rechts

Kzt 0,57 - Schres- Eislasten: Hiha sz NN EWE 400 - Wi BereichEHJIDE VI3 401 Wind O° Bersich £ H J | D.E
0.24 kN/m? 0.17 kN/m? Kat.QW - Windlasten Kat.Q,W - Windlzsten
L LT o

EWG 402-Wind O, Bereich F H,J,1.0.E EWG 403 -Wind O, Bereich F,H,J,1.D,E e r=er | LARED
Kat.Q.W - Windlzsten Kat. QW - Windizstan e iinesten

Ewaqiho-rglrf\ ;ﬂhl;l\re'a.i':{:l'J'H'F'E'D EVIG 405 - Wind 180°, Bersich |LJ HFED EWG 407 - Wind 180°, Bersich|.J H.F.E.D
- W - Windlasten Kat.QW - Wirdlzstan Kzt.QW - Wirdlzstzn

EWG 408 - Wind $0°, BereichH.B EWG 409 - Wind 90°, Bereich F.GJF.A
Kat.Q W - Windlzsten Kat. QW - Windlssten

Darstellung der Einwirkungen im PBS-Viewer (Ausschnitt)

Seite 7



pbs,de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Einwirkungsgruppen (EWG)

Fir eigene Einwirkungsgruppen steht der Bereich von 1 bis
99 zur Verfigung. Der Zahlenbereich ab 100 ist fur M
automatisch generierte Lasten reserviert. Optonen | Einvitkungsgruppen | Fiachenlasten | Lienlasten (quer) | Kehiriegel 1: ischer

[4 4 |EWG: (| E L;E % |§1 Standard-Listen...
) . . X . EWG-Nr. Beschreibung
Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese 5 Egengenicht
gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die 1| Standige Einwikungen
2 | Verkehrslasten
Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast 300 | Schnee Vollast

301 | Schnee-Abtauen links

— Funktion erlautert.

302 | Schnee-Abtauen rechts
400 | Wind 0%, Bereich F.H.D\E, Innendruck

01 | Wind 0%, Bereich F H.J.1.D.E, Innendruck

Einwirkungen (Lasten)

Die charakteristischen Lastbetrdge der einzelnen Einwirkungen werden vom Programm vorgeschlagen und zur
Korrektur und Erganzung angeboten. Die Einwirkungszeilen, welche durch die Lastautomatik generiert wurden,
sind geschitzt und kénnen nicht verandert werden.

Einwirkungen auf den Sparren / Kehlriegel

Einwirkungen
B eZGI C h nun g Frele textllche Einwirungsgruppen | Flachenlasten | Linienlasten {quer) | Kehliegel 1: Fachenlasten | Kehlriegel 1: Linienlasten {quer) | Kategorien | Lastfalle
- 1 von129 | b bl |2 LE X |y [ Fe
Beschreibung
der Einwirkung. Bezeichnung Typ Kat. EWG Ortsangabe Anfang  Lange W;iTI::E “rve?'ltt Einheit Alpha
» Eigengewicht q G 0 relativ ] 0.000 1.000 0.50 0.50 |kN/m?
Ty p Schnee-Volllast qZ Qs 00 Lange [m] 3,300 4,000 0.52 0,52 |kN/m?
= Schnee-Volllast qZ Q.51 300 Lange [m] 7.300 4,000 0,52 0,52 [kN/m?
Flachenlasten
q - Fléchemast Sc:hnee-.%t-tauen .. |aZ Q.51 am Lanage m '.':.'ECC 4,000 0.26 0,26 | kN, m
. Schnee-Abtauen ... |gZ Q.51 an Lange [m] 7,300 4,000 0.52 0,52 |kN/m?
vertikal, E— ——— - e By T e
. chnee-Abtauen ... g Qs 302 Lange [m] 3,300 4,000 0.52 0,52 |kN/m?
beZOQ?_n auf die Schneefbtaen . |aZ  |Q81  |302 | Langefm] 7300] 4000| 028] 028 |kNme
Dachflache Wind 0°, Bereich F |qz aw 400 Lange [m] pooo| osfo0| 038|038 |kNme
(Gleichlast, R -

Trapezlast, Dreiecklast) [kN/m?]

gz = Flachenlast senkrecht zum Stab (Gleichlast, Trapezlast, Dreiecklast) [KN/m?]

gZ = Flachenlast vertikal, bezogen auf die Grundflache (Gleichlast, Trapezlast, Dreiecklast) [kN/m?]
gx = Flachenlast horizontal zum Stab (Gleichlast, Trapezlast, Dreiecklast) [KN/m?]

gZ = Flachenlast horizontal, bezogen auf die vertikale Projektion (Gleichlast, Trapezlast,

Dreiecklast) [kN/mZ]

Linienlasten (quer zur Spannrichtung)

Fz = Linienlast quer zur Spannrichtung, senkrecht zum Stab [KN/m]

FZ = Linienlast quer zur Spannrichtung, global vertikal [KN/m]

Fx = Linienlast quer zur Spannrichtung, in Stablangsrichtung [KN/m]

FX = Linienlast quer zur Spannrichtung, global horizontal [KN/m]

My = Linien-Moment quer zur Spannrichtung, rechtsdrehend positiv [kKNm/m]

Kat. Kategorie der Einwirkung (G, Q,Al...Q,W, A). Bei der Eingabe werden in einem Menu die
Einwirkungskategorien der DIN EN 1991-1-1 angeboten.

EWG Einwirkungsgruppe

Ortsangabe Der Ort der Lasteinwirkung kann relativ zur Stablange oder als Lange [m] angegeben werden.
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Anfang Abstand der Einwirkung vom linken Systemende bzw. Kehlbalkenanfang (horizontale
Projektion). [m]

Lange Lange der Einwirkung (horizontale Projektion). [m]
Wert Charakteristische GroR3e der Einwirkung.
Einheit Wird bei den Flachenlasten als Dimension [KN/m] gewahlt, so werden diese Einwirkungen

nicht mit dem Tragerabstand multipliziert. Wird bei den Linienlasten (quer zur Spannrichtung)
als Dimension [kN] bzw. [KNm] gewahlt, so werden auch diese Einwirkungen nicht mit dem
Tréagerabstand multipliziert.

Alpha Abminderungsfaktor (o)) abhangig von Lasteinzugsflache

Flachenlasten

Die mdglichen Lasttypen fur
Flachenlasten wurden bereits oben
aufgelistet.

Einwircungsgruppen | Flachenlasten | Linienlasten (guer) | Kehliegel 1: Aachenlasten | Kehlisgel 1: Linienlasten {quer) | Kategorien | L

4 4 |1 von'IZQPN'EL;EX L_DE]E:EE:‘

Fa”S La‘Stfa”e geblldet Werd_en Bezeichnung Typ Kat. EWG Crtsangabe Anfang Lange wﬁ:k: ﬁz‘tﬂ: Einheit
spllen, (_jan_n muss jede Eingabezeile . [—— o . . o0 ool o] om e
einer Ean"'kU'ngSgruppe Zugeordn.et Schnee-Volllast qZ Q.51 300 Lange [m] 3,300 4,000 0,52 0,52 |kN/m?
Werden’ Slehe daZU dle Schnee-Volllast qZ Q.51 300 Lange [m] 7.300 4,000 0.52 0,52 [kM/m?
Programmpunkte ,Optionen* und Schnee-fbtauen . [aZ  |Q.51 W |Lnge ml 3300| 4000 ©026] 026 |k
~Einwirkungsgruppen®. Schnee-Abtauen ... |qZ a.s1 301 Lange [m] 7300 4000 052|052 |kN/m?

Mit einem Doppelklick kann fur die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Die Lastlange kann optional ,relativ*

eingegeben werden. Dabei sind ,0“ = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
Systemanfang und , 1" = Systemende.
Demzufolge ist ,,0,5" die Systemmitte. Bezeichung: |EFEREITER

Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen
der Koordinaten und sorgt fur eine

automatische Anpassung, wenn sich die Kategorie: |G - Standige Einwirkungen
Systemlange andern sollte. EWG: 000 - Eigengewicht
Abminderungen: — Abmindening
Lastabminderungen (und Erhdhungen) sind relativ [] v <keine>

Uber einen Faktor frei wéhlbar oder fur : Beginn: 0,000 berschnen

Verkehrslasten aufgrund der Lasteinzugsflache : : Linge: 1000 Faktor: 100
bzw. der GeschoRRanzahl ermittelbar.
Bbbrechen | Wiedeterstelen
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Linienlasten (quer)

Einwirkungen
Einwirkungsgruppen | Flachenlasten | Linienlasten (guer) | Kehliegel 1: FAachenlasten
M 4 |'| ||.r0n‘| P ELE XD Qe

Bezeichnung Typ Kat. EWG Ortzangabe Ot Wertk Einhst
» Fz G 1 Lange [m] 4,000 1.23 kN

Kehlriegel 1: Linienlasten {quer)

Die mdglichen Lasttypen fur Flachenlasten wurden bereits weiter oben aufgelistet.

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet werden,
siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen” und ,Einwirkungsgruppen®.

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl.
Flachenlasten).

Bezeichung:

Kategoria: |G - Standige Einwirkungen

EWG: |001 - Standige Einwirkungen

Lastort Abminderung
Begirin: berechnen ...
Lange: 0.000 Faktor:

| ok || Apbrechen | Wiedsherstelen

Kategorien
Einwirkungen

Die bei der Lasteingabe
verwendeten Last-Kategorien Kategorien fir die K
werden aufgelistet, so dass die Kat.  Beschrebung KLED Vo Wi w2
KLED_ und \P_ Werte bel G Standige Einwircungen standig 000 00D 000

- Q.51 Schnee- Eislasten: Hohe <= NN 1000 m kurz 050| 020| 000
Bedarf geandert werden oW Virdoaen . oo 02| om0

kénnen.
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Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Aus den Einwirkungsgruppen kénnen beliebige voneinander unabhdngige Lastfalle (LF) gebildet werden.

Bei der Lastautomatik werden folgende Lastfalle automatisch generiert:

- Schnee Volllast ?

- Schnee unsymmetrisch (Abtauen links/rechts) b
- Wind von links 2?

- Wind von rechts 2

- Wind auf Giebel ??

- Uberlagerung aller Schneelaststellungen mit allen Windlaststellungen in denen Winddruck auftritt n23

Y Fur den Fall, dass die ,FuRnote Norddeutsches Tiefland* zu bertcksichtigen ist, werden alle Lastfalle, in

denen Schneelasten vorkommen gedoppelt, wobei die Schneelasten als ,aul3ergewothnliche* Einwirkung mit
dem 2,3-fachen charakteristischen Werten berlicksichtigt werden. Bei manueller Eingabe sind die
aulBergewthnlichen Schnee-Einwirkungen, zusatzlich zu den normalen Schnee-Einwirkungen, in der
Einwirkungstabelle fur den Sparren einzugeben und den daftir vorgesehenen EWG zuzuordnen.
? Bei flachen Dachneigungen koénnen beim Ansatz einer bestimmten Anstrémrichtung (z.B. 0° = Wind von
links) sowohl auf der Luv-Seite Winddruck oder Windsog als auch auf der Lee-Seite Winddruck oder
Windsog auftreten. In diesen Féllen werden fiir die jeweilige Anstromrichtung bis zu 4 LF gebildet:

1. Luv-Druck - Lee-Druck
2. Luv-Druck - Lee-Sog
3. Luv-Sog - Lee-Druck
4. Luv-Sog - Lee-Sog

Da das Dach in Bereiche (A bis N) aufgeteilt wird, sind mitunter mehrere Dachquerschnitte zu untersuchen.
Bei einem Satteldach ergeben sich z.B. bei Wind aus 0° zwei Schnitte. Einer im Randbereich (F-H-J-1) und
einer im Mittelbereich (G-H-J-1). Bei Wind aus 90° ergeben sich 3 Schnitte: Vorne (F-G), Mitte (H) und Hinten
(). Fur jeden Schnitt und jede Anstrémrichtung werden separate LF gebildet. Somit werden in einem
Rechengang alle erforderlichen Schnitte untersucht.

¥ Der Unterwind oder Innendruck, falls vorhanden, wird bei allen LF der jeweiligen Anstromrichtung angesetzt.
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Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Bemessung

Parameter
Bemessung

Die Bemessungsparameter kdnnen, wie im Bild Parameter | Sparren: Material | Sparen: Vorgaben | Sparmen: Querschnitt | Kehiiegel 1: Material
ersichtlich, tlber Checkboxen (HakChen) und MNachweise Feuerwiderstandskdasse
Radiobuttons (Auswahl-Knopfe) eingestellt werden. Nachweise filhren () kein Brandnachweis
Der Biegespannungsnachweis wird bei aktivierter Schub ® R0
Nachweisfiihrung grundsétzlich durchgefihrt. [ milagemelee Hodmeise ) R
Himholzabstand beriicksichtigen (O RS0
() R120

Biegedrilknicken
| Auflagerpressung
| Erhohte Druckverformungen zulassig
| VergroBerung der Querdruckflache
| Lagesicherheit
Verformunaen
nur positive Durchbiegungen

Fir die Bemessung der Sparren und der Kehlbalken stehen folgende Optionen zur Verfligung:

Stabilitatsnachweis (Biege- und Biegedrillknicken):

- Lagesicherheit

- Auflagerpressung

Brandschutz nach DIN EN 1995-1-2:2010-12 fur Sparren und Kehlriegel
- Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Material Sparren / Kehlriegel _

Das Programm schlagt Ihnen Nadelholz C24 vor. Im | Thesehee J Aeener )
. ) cl4 zeichnung = ca4
Programmpunkt Sparren: Material bzw. Kehlriegel kann =0 Nom/Zuiasstng = DINEN33
. . Moduln
dles geandert Werden cis Elastizitatsmodul Emean = 11.000  N/mm?
c20 E.90mean = 370 N/mm?
c22 Schubmodul Gmean = 630 MN/mm?
Rollschubmodul GR.mean = B3 MN/mm?
Bemessug I o Druckfestigkeit
Parameter | Sparen: Material Spamen: Vorgaben | Spamren: Qu c27 parallel zur Faser fel= 21,00 N/mm?
- C30 krecht zur F: fo.80 = 250 Mimm?
C24 nach DIN EN 338 = r——— "
DIN EN 338 c40 parallel zur Faser ft.0= 14,00 N/"mmf
o senkrecht zur Faser ft.90= 0.40 N/mm?
Schubfestighkeit
Cs0 parallel zur Faser fv= 4,00 MN/mm?
. . . . . P Laubhol Follschub A= 100 Mmm?
Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen Holzgiten | == | .
bzw. Holzwerkstoffen nach: ¥ keilgezinktes_Nadelhoiz||  Pobdetie i = 350 kN
"—_ Mittehwert pm = 420 kN/m®
DIN EN 338, KVH_Si
. P KVH_NSi
DIN EN 1194 (Brettschichtholz), und ST
Zulassung Z-9.1-440 (fir Duo_Balken und Trio_Balken). P MH_Fix_NSi
_» Duo Balken KVH |
P Trio_Balken_KVH
=
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Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Vorgaben (Sparren bzw. Kehlriegel)

Bemessung

Parameter | Spamen: Material | Spamen: Vorgaben | Spamen: Querschnitt | Kehliegel 1: Material

Die Bemessungsvorgaben kdnnen, wie im Bild

ersichtlich, eingestellt werden. Keli Feld1  Feld2  Feld3  Feld4

Krre
Die grau hinterlegten Werte sind informativ und nicht Ifeld [m] 1600| 5000 4613 4613 5000 1600
veranderbar. b Bm{ — : 1000 1000 1000{ 1,000
; ; ; Cpplngerbeer fol aeta|  as1s| 5000 1600

Wenn man die Maus auf der Zeilenbezeichnung kurz 1o ml : - : - - :
still halt, dann wird die Bedeutung des Wertes winst ] V1s0]  1/300|  V3O0| V30| V30| W1S0
angezeigt, wie hier am Beispiel des wanetfin [] A I ) I ) A
w.c [em] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kipplangenbeiwertes  deutlich wird.

wiin [ 175 1/150 17150 17150 1/150 1175

Querschnitt (Sparren bzw. Kehlriegel)

Als letzter Punkt im Programmabschnitt ,Bemessung“ muss ein Stabquerschnitt gewahlt werden.

Wenn die Option Bemessung
noptlmleren“ gewahlt erdy Parameter | Spamen: Material | Spamen: Vorgaben | Spamen: Querschnitt | Kehiriegel 1: Material | Kehliegel 1: Vorgaben | Kehlriegel 1: Querschnitt
dann unterbreitet das | rechteck: b/h = 10/13 cm
Programm einen

Bemessungsvorschlag. fomessangen Allgermein
. . Anzahl n= 114 | Flache A= 13000 cm?®
Gibt man z.B. eine - . Unfang U= 4600 cm
Querschnittsbreite an und | ¢ 5= 1005 em eptimiern et s- 007 i
. . . . = Y . johe = A mm
klickt anschlieRend bei Hohe | e h=1 1300 em | optimeren s Brete b- 1000 mm
an ,,Opt'm ieren“, W| rd d|e Beides optimicren 114',!7 - Querschnittwerte
optimale HoOhe errechnet. Brandssiten N ; Wieerstandsmomente ? i‘;g e
. . .. “ . 3 o 1= . cm?
Wird ,Beides optimieren ] oben & | Traghsitsmomerte = 183083 omd
ausgewahlt, berechnet das 7] urten i1y - Lo lz= 108333 cmd
. . miEET. YLeRuiEm - p= 251417 4
Programm den optimalen (] inks ) Traghesradien ; 175 ot
Querschnitt. I rechtc - %, /8 R
e Fachenmoment 1.Grades  Sy= 211,25 cm?®
. l Sz= 16250 cm?
Wenn eine Untersuchung der i =
. . e z
Brandsituation gewahlt ) 10 |

wurde, muss mindestens
eine Brandseite ausgewéhlt

werden. Ohne Bemessung
Branduntersuchung |St d|e Parameter | Spamen: Material | Spamen: Viorgaben | Spamen: Querschnitt | Kehliegel 1: Material | Kehliegel 1: Vorgaben  Kehlriegel 1: Querschnitt
Einstellung inaktiv. Rechteck: b/h = 13/20 cm
Abmessungen Allgemein
Y@= 2l [ Flache A= 26000 cm®
Umfang U= 66,00 cm
Brete b= 1305 cm | optimieren Gawicht g-= 0,13 kN/m
Héhe h= 2005 cm | optimiersn Hane = 2000 mm
Breite: = 1300 mm
iz e Querschnittwerte
Widerstandsmomente Wy = 866,67 cm?
i z
EBrandseiten L Wa- 56333 om
oben i Trégheitsmomerte ly= E65667 cmd
urten I lz= 366167 cmd
e - yTo—l—"|v& p= 1232833 cmd
i Tragheitsradien iy = 577 cmd
rechts : - 375 omt
2‘ Flachenmoment 1.Grades Sy = 650,00 cm?
13 Sz= 42250 cm?
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Programmbeschreibung

SchnittgrofRen

062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Die SchnittgréRenberechnung mit automatisch anschlieBender Nachweisflhrung startet spatestens beim
Anklicken des Programmabschnittes ,,Schnittgrof3en” oder bei dessen Erreichen mit der ,Weiter* — Funktion.

Wenn man bereits unter Bemessung / Querschnitt die Option ,Optimieren“ gewahlt hatte, dann wurde danach
bereits die Schnittgrélienberechnung mit automatisch anschlieender Nachweisfiihrung gestartet.

Kombinationen

SchnittgréRen
H Iel’ Werdel’l a”e Kembinationen | Spamen: Schrittkrafte-Verauf (design) | Spamen: Arfangsveformungen | Spamen: Endveformungen | Kehlriegel 1: Schnittkrafte-Verdauf (design) il A8
. . KN LF Situation Kombination Laststellung KLED &
unte rSUChten Kom b|nat|0nen EQU - Verlust der Lagesicherheit
- . o . 1 1 Standig und vorlibergehend  Gsup max. Vollast standig
fu r d e G ren ZZUStand SN 2 1 Standig und voribergehend  Ginf max. Vollast standig
3 1 Brand G max. Vollast standig
EQ U 4 2 Standig und vorlbergehend  Gsup = Q.51 max. Vollast lurz
) . 5 2 Standig und vorlbergehend  Ginf + Q.51 max. Vollast lurz
— Verlust der Lagesicherheit 6 2 Brand G+QsT e Vollast kurz
7 3 Standig und vorlbergehend  Gsup = 3,51 max. Vollast kurz
STR 8 3 Standig und vorlbergehend  Ginf + 3,51 max. Vollast kurz
3 3 Brand G+Q351 max. Vollast kurz
_ Versagen Oder ubermaBIge 10 4 Standig und vordbergehend  Gsup = Q.51 max. Vollast leurz
" 4 Standig und vorlibergehend  Ginf + Q.51 max Vollast leurz
12 4 Brand G+0Q51 max. Vollast kurz
Ve rfo rmun g des T ra.gWerks 13 5 Standig und voribergehend  Gsup = QW max. Vollast lurz
14 5 Standig und vorlbergehend  Ginf + QW max. Vollast lurz
GZG 15 5 Brand G+QwW max Vollast kurz
. 3 16 [ Standig und vordbergehend  Gsup + QW max. Vollast leurz
— Gebrauchstauglichkeit 17 8 Sténdig und voriberghend  Gif + QW e Volast kurz
18 6 Brand G+QW max. Vollast kurz
aufge| istet, sofern die 19 7 Standig und voribergshend  Gsup + QW maxx Vollast kurz
. . 20 7 Standig und vordbergehend  Ginf + QW max. Vollast leurz
Nachweise nicht unter a7 Brend G+Qw e Volas kurz
L2 o CuSimdin s wrmrthnrnnband e o O e Vllnek [
Bemessung / Parameter
deakt|V|ert wu rden . STR - Versagen oder GbermdBige Verfermungen des Tragwerks
140 1 Standig und voribergehend  Gsup max. Vollast standig
141 1 Standig und voribergehend  Ginf max. Vollast standig
142 1 Brand G max. Vollast standig
143 2 Standig und voribergehend  Gsup + Q.51 max Vollast leurz
144 2 Standig und voribergshend  Ginf +Q,51 max. Vollast kurz
145 2 Brand G+Q.51 max. Vollast kurz
146 3 Standig und voribergehend  Gsup + Q.51 max. Vollast lewrz
147 3 Standig und voribergehend  Ginf +Q,51 max. Vollast leurz
143 3 Brand G=+Q.51 max Vollast kurz
149 4 Standig und voribergehend  Gsup + Q.51 max. Vollast kurz
150 4 Standig und voribergehend  Ginf + Q.51 max Vollast leurz
151 4 Brand G=Q51 max Vollast kurz
152 5 Standig und voribergchend  Gsup + QW max. Vollast leurz
GZG - Gebrauchstauglichkeit
279 1 Charskteristisch G max. Vollast standig
280 1 Quasi standig G max. Vollast standig
281 2 Charakterstisch G+Q.51 max. Vollast kurz
282 2 Quasi standig G+ (Q.51) max. Vollast hurz
283 3 Charakterstisch G+Q.51 max. Vollast kurz
284 4 Charakteristisch G=0Q51 max Vollast kurz
285 5 Charakterstisch G=QW max. Vollast kurz
286 5 Quasi standig G=+@w) max. Vollast hurz
287 6 Charakteristisch G+QwW max Vollast kurz
288 7 Charaktenistisch G+QW max Vollast kurz
289 8 Charakteristisch G+QwW max Vollast kurz
250 ] Charskteristisch G+QW max Vollast kurz
291 0 Charakteristisch G+QwW max Vollast kurz
292 A Charskteristisch G+QW max Vollast kurz
293 12 Charakteristisch G+QwW max Vollast kurz
a4 12 Fharsltenstionrh LR e Vnllact [
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Programmbeschreibung

062F - Holzbau allgemeines Dach — EuroCode 5

Schnittkrafte-Verlauf (design) (Sparren / Kehlriegel)

Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte Gber die
Stablénge wird hier fur folgende Untersuchungsstellen
angezeigt:

o Auflager

o Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes

o Extremalstellen

o Unstetigkeitsstellen (z.B. Lasteintragsstellen)

Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise
farblich hervorgehoben.

SchnittgroRen

Spamen: Schittkrafte-Vedauf (design) | Spamen: Arfangsveformunaen | Spamen: Endverformun
Gehe zu Feld: |[] nurEndwerte | Spalten ~
Feld X max. iy min. My max. M min. hx max.Vz min.\z
[m] [kkhim] [him] kN] IeN] kN] [kN]
0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000
0,160 0,004 0,007 0,075 0,055 0,047 0,085
0320 0.5 -0.027 0,150 0an 0,093 417
0.480 0.034 -0.062 0,224 0.166 0,140 0,256
0,640 0,060 -0.109 0,299 0,222 0,187 0,342
0,200 0,093 0171 0,374 0,277 0234 0,427
0.560 0,135 0,246 0445 0,333 0,280 0513
1.120 0.183 -0.335 0,524 0,388 0327 0,598
1,280 0,235 0,437 0,599 0,443 0374 0,684
1.440 0,303 0,554 0673 0,499 0420 0,765
1.600 0374 -0.684 0,748 0,554 0.467 0,854
1 0.000 0.374 -0.684 5574 -0.436 1.442 40,685
0,396 0,127 -0,385 5,759 -0.299 1235 0,588
0,400 0,124 0,382 5,761 -0,298 1.233 0,587
0.425 0.109 -0.363 h773 -0.285 1.220 0,581

Anfangsverformungen / Endverformungen (Sparren / Kehlriegel)

Die Anfangsverformungen (w,inst It. DIN EN) und Endverformungen (w,netfin It. DIN EN) werden ebenfalls an
relevanten Ausgabestellen angezeigt. Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise farblich hervorgehoben.

Anfangsverformungen [cm]

Beispieldarstellung: Anfangsverformungen

L0 =
Kombinationen | Sparen: Schnittkrafte-Vedauf (design) | Spamen: Anfangsverformungen
Gehe zu Feld: | |||:| nur Endwerte | Spalten ~
- om "
0.000 0.037 -0.075
0113 0,033 0,068
0.226 0.029 -0.060
0,339 0,026 0,053
0,453 0,022 0,045
0.566 0.018 -0.038
0.679 0.015 0,030
0,732 0.0m -0.023
0.905 0.007 0.015
1.018 0,004 -0.008
1131 0,000 0.000
1 0,000 0.000 0.000
0,148 0,011 -0.004
0,165 0.012 -0.005
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Programmbeschreibung 062F — Holzbau allgemeines Dach — EuroCode 5

Auflagerkréafte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und Weiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.

' . - o
Kehlriegel 1: Schnittkrafte-Verauf (desian) | Kehliegel 1; Anfangsverformungen | Kehliegel 1; Endveformungen | Auflagerkrafte (design)

Gehe zu Lager-Nr:

max.Fx min.Fx max.Fz min.Fz max. My mir. My

Lager kN] kN] kN] KN kNm]  [kNm]
2138 -2,085 4236 0,361
2 11,452 0,781
4 11452 0,781
5 2,089 2,138 4,236 0.361

Kehlriegel 1: Anfangsverformungen | Kehlriegel 1: Endverformungen I Auflagererafte {d&aign}l Auflagerkrafte (charakt) I
Gehe zu Lager-Nr: |—| |[] Extrema aller LF anzeigen

Lager LF  Kraft G Q.51 aw Summe
1 o= 0197 0197
qz 1,956 1,556
2 m 0197 0,095 0,292
gz 1,556 0,748 2304
3 m 0197 0.071 0,268
gz 1,556 0,338 1,954
4] m 0197 0,071 0,268
az 1.556 0.725 228

Nachweise (Sparren / Kehlriegel)

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefuhrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts au3en Uber der Tabelle angezeigt. Falls
Nachweise

Uberschritten Il Nachweise
(Ausnutzung > 1), dann | sparen: Ausnutzung
konnen Sie dle Details | MNur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,265
$Cha|tﬂaChe nNur Ort Nachweis Komb -Mr.  Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung ™
Uberschreitungen Krii | |Biegung und Zug 124|617 Nachweis: 0.03/15.23 + 0.92/23.42 + 0.70x {0.00/27.54) um die y-Achse 0,041
anzeigen“ beta“gen @ | Schub 6.13 Nachweis: 0.08 / 5.00 aus Vz 0.016
- . Biege- und Biegedrilknicken Machweis: 0.00/(1.06x16.77) + 0.52/(1.00x23.42) + (0.00/27 54F
UberSChrIttene @ zweiachsig NA.58 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0.033
i Machweis: 0.00/(1.06x16.77) + (0.92/(1.00c23.42) + 0.00/27 .54
Nachweise werden rot =] L N ity YN e g 0,002
hervorgehoben. @ | Anfangaverdfomung 211 Nachweis: 0.04 / 0.53 0,069
Stz.1 |@)|Biegung und Druck 124|619 gig::em: (0.12/16. 77+ 0.92/23 42 + 0. 70c(0.00/27 54) um die 0,029
2 Biege- und Biegedrilknicken NASS Machweis: 0.12/(1.06x16.77) + 0.52/(0.98x23.42) + (0.00/27 54F 0.047
zweiachsig i Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung '
Machweis: 0.12/(1.06x16.77) + (0.92/(0.9823 42)F + 0.00/27 .54
@ NA.53 Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0.003
@ Biegung und Zug 185 617 Nachweis: 0.02/10.77 + 0.19/18.46 = 0.70 x (0.00/18.46) um die y-Achse 0.013
?E{' @ |Schub 15 |613 Nachweis: 0.31 / 5.00 aus Vz 0.062
Feld 1 | | Druck parallel 127 |62 Machweis: 0.12 / 16.77 0.007
@ Schub 157 613 MNachweis: 0.31 / 5.00 aus Vz 0.061
Biege- und Biegedrilknicken Nachweis: 0.00/(1.06x16.77) + 5.81/(0.9%23.42) + (0.00/27 54F
@ zweiachsig 112 NA.58 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0.252
Machweis: 0.00/(1.06x16.77) + (5.81/(0.9823.42)F + 0.00/27 .54
@ NA.59 Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0.084
@ Biequng und Druck 619 Emas: (0.00/16.77F + 2.99/23 .42 + 0. 70x(0.00/27 54) um die 0128
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062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Programmbeschreibung

Fur die detaillierte Anzeige der Nachweiswerte klicken Sie auf ,Details":

Spamen: Ausnutzung | Kehiriegel 1: Ausnutzung

Mur Uberschreitungen anzeigen (& max. Ausnutzung = 0,919
Ort MNachweis Komb .-Nr.  Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung ™
[ | Machweis-Details ein-/ausblend s i
Krh aCNWeElS I:'jf'”___:'ﬂ Enden 166 617 Eﬂﬁ:ﬁ. 0.08/15.74 + 2.32/23 84 + 0.70 x {0.00/25.83) um die 0103
@ Schub 613 Machweis: 0.10 / 5.00 aus Vz 0.015
Q Biege- und Biegediillknicken NA58 Machweis: 0.00/(1.06<15.73) + 2.32/1 0023 84) + (0.00/26 83 0097
weiachsig ) Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung :
Machweis: 0.00/(1.06¢15.73) + (2.3241 0023 .84)F + 0.00/26 83
@ NA.59 Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0.009

(& max. Ausnutzung = 0,919

Spanen: Austzung [ Kehiegel 1: Arrutzuns [

Ot MNachweis

Mur Uberschreitungen anzeigen

Komb .-Mr.

Gleichung

Zwischenwerte / Details

Ausnuizung &

Kr li @ Biegung und Zug

617

Machweis: 0.08/15.74 + 2.32/23.84 + 0.70 = (0.00/26.83) um die
y-Achse

Mo = 0.55 kM My =-0.3kN; Mz = 0kN; sigmat.0.d = 0.08 N/mm?
f1,0d = 15.74 Nmm? sigma,myd = 2.32 N/mmZ fmy.d = 23.84
Msmm2 km = 0.7

sigma,m z.d = 0 N/mm2 fm.z.d = 26.83 N/mm?

0.103

@ | Schub

613

Machweis: 0.10 / 5.00 aus Vz
Wz =-0.15kN; ker = 0.5;tau,z.d =-0.1 N/mm? f,v.d = & N/mm?

0.01%

@ Biege- und Biegedrillknicken
weiachsig

NA.53

Machweis: 0.00/(1.06¢15.73) + 2.32/(1.00c23.84) + (0.00/26.83F
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung

Moc = 055 kM; My =-0.3kN; Mz = 0kN; lefy=0m

lambday = 0; lambdarely =0;betac =02 ky =047
sigma,c,0d =0 NAmm? key = 1.064; f.c,0d = 1573 N/mm?
lefmy=08m

sigma,m y.crit = 247 63 N/mm? lambda rel my = 0.321;
sigma.my.d = 2.32 N/mm2 k.critmy =1

fmyd=23.84 N/mm2 sigmam,zd=0Nmm%fmzd=2683
M/mm=

NA.59

Machweis: 0.00/1.06815.73) + (2.32/(1. 0023 84)7 + 0.00/26.83
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Richtung

Mo =055 kM; My =-D3kN; Mz =0kN;lefz=0m

lambda,z = 0;lambdarelz =0; betac = 0.2, kz =047
sigma,c.0.d =0 Ndmm2 k,c.z = 1.064; f.c.0.d = 1573 N/mm%
lefmy=08m

sigma,my.crit = 247 63 N/mm? lambda rel my = 0.321;

0.00%

Sie sehen die Details in der Formularansicht und spéater im Ausdruck, wenn unter ,Ausgabe“ die Option
.Nachweise / Zwischenwerte" aktiviert wurde.

Beim Klicken auf die Anzeige ,max. Ausnutzung = ..." springt die Tabellenansicht in die entsprechende Zeile.

Seite 17
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Programmbeschreibung 062F - Holzbau allgemeines Dach - EuroCode 5

Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik) kann  F.AFES TGS ,

individuell eingestellt werden. Oplionen

Fur die Grafikanzeige kann gewahlt werden, e:a y fecmese e“:::g d

wie viele Lastbilder nebeneinander angezeigt e h maz:e":e e o | e
. . . . iaer ) ma ende Nachweise jedes es astraliweise

werden sollen. Dies gilt sowohl fur die Bider reboncionder |32 [] Znischermorte

Emgapekorﬁrolle auf dem Bildschirm, als transe Schrtorten Detibid
auch im spateren Ausdruck. P —
Querschnitt-Detailbild

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 [Holzbau]

[4] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

[5] Praxishandbuch Holzbau DIN 1052, Herausgeber: Férdergesellschaft Holzbau und Ausbau mbH und
DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., 1. Aufl. 2005
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Projekt Bsp.

Programm 062F Pos 294

POS .294 DACHKONSTRUKTION

Programm: 062F, Vers: 01.00.003 04/2013

Grundlagen:

System

DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2010-12

- Fldchentragwerk, Trdgerabstand 75.0 cm

System in z-Richtung

Seite 1

80 250 | 250 L 3,50 | 80
i i i i
10,10

Feldldngen in z-Richtung

Feld Kr.1i 1 2 3 Kr.re

Lange X [m] 0.80 2.50 2.50 3.50 0.80
winkel [Grad] 42.00 42.00 -42.0 -42.0 -42.0
Hohe h [m] 0.72 2.25 -2.25 -3.15 -0.72
Stablange s [m] 1.08 3.36 3.36 4.71 1.08
Nutzungsklasse 2 1 1 1 2
Auflager des Sparrens - Lagerung / Federn / Gelenke -
Nr. ort Kerve Ta w,z Cw, X Gm

[-1] [m] [cm] [cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.80 6.0 9.0 fest fest -

2 3.30 4.0 0.0 - - Gelenk
3 5.80 8.0 12.0 fest - -

4 9.30 6.0 9.0 fest fest -
Kehlriegel

Hohe ab Nutzungs-

Nr. Traufpunkt Ldange klasse
[-]1 [m] [m] [-1]

1 0.72 5.00 1
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Projekt Bsp. Programm 062F Pos 294 Seite 2

Einwirkungen
Angaben zum Bauort
Bauort: vellmar, Gemeindeschlissel: 06633026
Geldndehdhe UNN = 201 m
Dachabmessungen: Breite/Ldnge/HOhe = 10.10 / 16.00 / 9.75 m
winddaten

windzone 1, Profil: Binnenland
Basisgeschwindigkeit vb = 22.50 m/s, -druck gb = 0.32 kN/m?

Schnee- und Eisdaten

Schneelastzone 2, Schneeansatz: Regelfall
Schneewichte Gamma = 2.00 kN/m3
Schneelast sk = 0.85 kN/m2

Parameter fiir wind- und Schneelasten
windrichtungen: Ansatz aller Richtungen
Geschlossenes Gebdude ohne Innendruck
System: Satteldach

Schneefanggitter Tinks bei x
rechts bei x

0 m Choriz. Proj.) vom linken Rand.
0 m Choriz. Proj.) vom rechten Rand.

0.8
0.8
EWG 000 - Eigengewicht

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Einzugbreite = 0,75 m

EWG 000 - Eigengewicht
Kat.G - Standige Einwirkungen
Strecken- u. Einzellasten

EWG 300 - Schnee-Volllast

EWG 110 - Verkehrslast auf Kehlbalken Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +1000...
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Qu... Einzugbreite = 0,75 m
Einzugbreite = 0,75 m 0,41 kN/m? 0,41 kN/m?

GO T O L T R L T T LT T AT
2

AL TN
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Projekt Bsp. Programm 062F Pos 294 Seite 3
EWG 301 - Schnee-Abtauen links EWG 302 - Schnee-Abtauen rechts
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000... Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000...
Einzugbreite = 0,75 m Einzugbreite = 0,75 m
0,20 kN/m? 0,41 kN/m? 0,41 kN/m? 0,20 kN/m?

o U A T T T TR P T TR TR T T T L T T T D)
3 2

>
A4
EWG 400 - Wind 0°, Bereich F,H,J,|,D,E EWG 401 - Wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m Einzugbreite = 0,75 m

EWG 402 - Wind 0°, Bereich F,H,J,|,D,E EWG 403 - Wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

Einzugbreite = 0,75 m Einzugbreite = 0,75 m

EWG 404 - Wind 180°, Bereich |,J,H,F,E,D EWG 405 - Wind 180°, Bereich |,J,H,F,E,D
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m Einzugbreite = 0,75 m

EWG 406 - Wind 180°, Bereich I,J,H,F,E,D EWG 407 - Wind 180°, Bereich I,J,H,F,E,.D
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m Einzugbreite = 0,75 m
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EWG 408 - Wind 90°, Bereich F,G,F,A
Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m

EWG 409 - Wind 90°, Bereich H,B
Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m

EWG 410 - Wind 90°, Bereich |,B
Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m

EWG 411 - Wind 90°, Bereich I,C
Kat.Q,W - Windlasten
Einzugbreite = 0,75 m

EWG Einwirkungsgruppe

110 verkehrslast auf Kehlbalken
300 sSchnee-volllast

301 schnee-Abtauen Tinks

302 Schnee-Abtauen rechts

400 wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
401 wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
402 wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
403 wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
404 wind 180°, Bereich I,J,H,F,E,D
405 wind 180°, Bereich 1,3,H,F,E,D
406 wind 180°, Bereich 1,3,H,F,E,D
407 wind 180°, Bereich I1,J,H,F,E,D
408 wind 90°, Bereich F,G,F,A

409 wind 90°, Bereich H,B

410 wind 90°, Bereich I,B

411 wind 90°, Bereich I,C

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung

g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stabldnge
gZ = Globale Steckenlast in z-Richtung

gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

c = horizontale Lastlange [m]

Einwirkungen auf den Sparren

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Sparren qg G 0 0.00 10.10 0.10 0.10 -
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Fldcheneinwirkungen [kN/m?Z] Einzugsbreite = 0.75 m
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 14. re. Alpha
Schnee-volllast gz Q,S1 300 0.00 3.30 0.41 0.41 -
Schnee-volllast gz Q,Ss1 300 3.30 6.80 0.41 0.41 -
Schnee-Abtauen Tinks gz Q,Ss1 301 0.00 3.30 0.20 0.20 -
Schnee-Abtauen Tinks gz Q,sl1 301 3.30 6.80 0.41 0.41 -
Schnee-Abtauen rechts gz Q,Ss1 302 0.00 3.30 0.41 0.41 -
Schnee-Abtauen rechts gz Q,Ss1 302 3.30 6.80 0.20 0.20 -
wind 0°, Bereich F qz Q,w 400 0.00 1.60 0.37 0.37 -
wind 0°, Bereich H gz Q,w 400 1.60 1.70 0.30 0.30 -
wind 0°, Bereich D qz Q,w 400 0.00 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 0°, Bereich E gz Q,w 400 9.30 0.80 0.26 0.26 -
wind 0°, Bereich F qz Q,w 401 0.00 1.60 0.37 0.37 -
wind 0°, Bereich H gz Q,w 401 1.60 1.70 0.30 0.30 -
wind 0°, Bereich 3J qz Q,w 401 3.30 1.60 -0.18 -0.18 -
wind 0°, Bereich I qz Q,w 401 4.90 5.20 -0.13 -0.13 -
wind 0°, Bereich D qz Q,w 401 0.00 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 0°, Bereich E gz Q,w 401 9.30 0.80 0.26 0.26 -
wind 0°, Bereich F gz Q,w 402 0.00 1.60 -0.05 -0.05 -
wind 0°, Bereich H qz Q,w 402 1.60 1.70 -0.02 -0.02 -
wind 0°, Bereich D qz Q,w 402 0.00 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 0°, Bereich E gz Q,w 402 9.30 0.80 0.26 0.26 -
wind 0°, Bereich F gz Q,w 403 0.00 1.60 -0.05 -0.05 -
wind 0°, Bereich H qz Q,w 403 1.60 1.70 -0.02 -0.02 -
wind 0°, Bereich 3J gz Q,w 403 3.30 1.60 -0.18 -0.18 -
wind 0°, Bereich I qz Q,w 403 4.90 5.20 -0.13 -0.13 -
wind 0°, Bereich D qz Q,w 403 0.00 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 0°, Bereich E gz Q,w 403 9.30 0.80 0.26 0.26 -
wind 180°, Bereich H gz Q,w 404 3.30 5.20 0.30 0.30 -
wind 180°, Bereich F qz Q,w 404 8.50 1.60 0.37 0.37 -
wind 180°, Bereich E gz Q,w 404 0.00 0.80 0.26 0.26 -
wind 180°, Bereich D qz Q,w 404 9.30 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 180°, Bereich I qz Q,w 405 0.00 1.70 -0.13 -0.13 -
wind 180°, Bereich 3J qz Q,w 405 1.70 1.60 -0.18 -0.18 -
wind 180°, Bereich H gz Q,w 405 3.30 5.20 0.30 0.30 -
wind 180°, Bereich F qz Q,w 405 8.50 1.60 0.37 0.37 -
wind 180°, Bereich E gz Q,w 405 0.00 0.80 0.26 0.26 -
wind 180°, Bereich D qz Q,w 405 9.30 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 180°, Bereich H qz Q,w 406 3.30 5.20 -0.02 -0.02 -
wind 180°, Bereich F qz Q,w 406 8§.50 1.60 -0.05 -0.05 -
wind 180°, Bereich E gz Q,w 406 0.00 0.80 0.26 0.26 -
wind 180°, Bereich D gz Q,w 406 9.30 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 180°, Bereich I qz Q,w 407 0.00 1.70 -0.13 -0.13 -
wind 180°, Bereich 3J qz Q,w 407 1.70 1.60 -0.18 -0.18 -
wind 180°, Bereich H qz Q,w 407 3.30 5.20 -0.02 -0.02 -
wind 180°, Bereich F qz Q,w 407 8§.50 1.60 -0.05 -0.05 -
wind 180°, Bereich E qz Q,w 407 0.00 0.80 0.26 0.26 -
wind 180°, Bereich D qz Q,w 407 9.30 0.80 -0.42 -0.42 -
wind 90°, Bereich F qz Q,w 408 0.00 2.53 -0.59 -0.59 -
wind 90°, Bereich G qz Q,w 408 2.53 0.78 -0.75 -0.75 -
wind 90°, Bereich G qz Q,w 408 3.30 4.28 -0.75 -0.75 -
wind 90°, Bereich F qz Q,w 408 7.58 2.53 -0.59 -0.59 -
wind 90°, Bereich A qz Q,w 408 0.00 0.80 0.64 0.64 -
wind 90°, Bereich A qz Q,w 408 9.30 0.80 0.64 0.64 -
wind 90°, Bereich H qz Q,w 409 0.00 3.30 -0.47 -0.47 -
wind 90°, Bereich H qz Q,w 409 3.30 6.80 -0.47 -0.47 -
wind 90°, Bereich B qz Q,w 409 0.00 0.80 0.43 0.43 -
wind 90°, Bereich B qz Q,w 409 9.30 0.80 0.43 0.43 -
wind 90°, Bereich I qz Q,w 410 0.00 3.30 -0.27 -0.27 -
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a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1d. re. Alpha
wind 90°, Bereich I qz Q,w 410 3.30 6.80 -0.27 -0.27 -
wind 90°, Bereich B gz Q,w 410 0.00 0.80 0.43 0.43 -
wind 90°, Bereich B gz Q,w 410 9.30 0.80 0.43 0.43 -
wind 90°, Bereich I qz Q,w 411 0.00 3.30 -0.27 -0.27 -
wind 90°, Bereich I qz Q,w 411 3.30 6.80 -0.27 -0.27 -
wind 90°, Bereich C qz Q,w 411 0.00 0.80 0.27 0.27 -
wind 90°, Bereich C qz Q,w 411 9.30 0.80 0.27 0.27 -
Eindeckung q G 0 0.00 10.10 0.55 0.55 -
Ausbaulast q G 0O 0.80 8.50 0.30 0.30 -
Linieneinwirkungen in Querrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 0.75 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG alm] Betrag,k Abmin.
Schnee-volllast Fx Q,S1 300 0.80 -0.90 -
Schnee-volllast Fx Q,S1 300 9.30 1.85 -
Schnee-Abtauen Tinks Fx Q,S1 301 0.80 -0.45 -
Schnee-Abtauen Tinks Fx Q,S1 301 9.30 1.85 -
Schnee-Abtauen rechts Fx Q,S1 302 0.80 -0.90 -
Schnee-Abtauen rechts Fx Q,S1 302 9.30 0.93 -
Einwirkungen auf den Kehlriegel 1
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Kehlriegel qg G 0 0.00 5.00 0.10 0.10 -
Fldacheneinwirkungen [kN/m2] Einzugsbreite = 0.75 m
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1d. re. Alpha
Ausbau q G 0 0.00 5.00 0.30 0.30 -
verkehr qg Q,A3 110 0.00 5.00 2.00 2.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0 Psil Psi2
G Stdandige Einwirkungen stdndig - - -
Q,A wohnflache mittel 0.70 0.50 0.30
Q,S1 Schnee-,Eislasten: HOohe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,w windlasten kurz 0.60 0.20 -
Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken 0,110
2 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,300
volllast
3 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,301
Abtauen Tinks
4 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,302

Abtauen rechts
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Nr. Bezeichnung EWG
5 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 0°, 0,110,400
Bereich F,H,],I,D,E
6 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 0°, 0,110,401
Bereich F,H,],I,D,E
7 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 0°, 0,110,402
Bereich F,H,],I,D,E
8 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 0°, 0,110,403
Bereich F,H,],I,D,E
9 Eigengewicht + Vverkehrslast auf Kehlbalken + wind 180° 0,110,404
Bereich I,J,H,F,E,D
10 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 180° 0,110,405
Bereich I,J,H,F,E,D
11 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 180° 0,110,406
Bereich I,J,H,F,E,D
12 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + wind 180° 0,110,407
Bereich I,J,H,F,E,D
13 Eigengewicht + verkehrslast auf Kehlbalken + wind 90° 0,110,408
Bereich F,G,F,A
14 Eigengewicht + verkehrslast auf Kehlbalken + wind 90° 0,110,409
Bereich H,B
15 Eigengewicht + Vverkehrslast auf Kehlbalken + wind 90° 0,110,410
Bereich I,B
16 Eigengewicht + Vverkehrslast auf Kehlbalken + wind 90° 0,110,411
Bereich I,C
17 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,300,400
volllast + wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
18 Eigengewicht + verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,300,401
volllast + wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E
19 Eigengewicht + Vverkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,300,404
volllast + wind 180°, Bereich I,J],H,F,E,D
20 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,300,405
volllast + wind 180°, Bereich I,J],H,F,E,D
21 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,301,400
Abtauen Tinks + wind 0°, Bereich F,H,],I,D,E
22 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,301,401
Abtauen Tinks + wind 0°, Bereich F,H,],I,D,E
23 Eigengewicht + verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,301,404
Abtauen Tinks + wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D
24 Eigengewicht + verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,301,405

Abtauen Tlinks + wind 180°, Bereich I,J,H,F,E,D
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Nr. Bezeichnung EWG
25 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,302,400

Abtauen rechts + wind 0°, Bereich F,H,J,I,D,E

26 Eigengewicht + verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,302,401
Abtauen rechts + wind 0°, Bereich F,H,J],I,D,E

27 Eigengewicht + Vverkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,302,404
Abtauen rechts + wind 180°, Bereich I,J,H,F,E,D

28 Eigengewicht + Verkehrslast auf Kehlbalken + Schnee- 0,110,302,405
Abtauen rechts + wind 180°, Bereich I,J,H,F,E,D

Kombinationen

KNr. LF _Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 EQU, P/T Gsup stdndig
167 1 STR, P/T Gsup stdndig
169 Gsup + Q,A mittel
334 1 GzG, char G + Q,A mittel
407 24 GzG, char G + Q,w + (Q,s1+qQ,A) kurz’
Erlduterungen
KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
! : DIN EN 1996-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1l FuBnote b
Fiir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.
Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Standig und voribergehend

SchnittgroRen:

Momente My [kNm]
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Querkrafte Vz [kN]

Auflagerkrafte:

Stz. X min.Avd max.Avd min.AHd max.AHd min.md max .Md
Nr. [m] [——— kN/m ———1] [——— kN/m ———— ] [———— kNm/m —=]
1 0.800 2.884 15.907 -3.086 1.287 - -

3 5.800 0.871 19.328 - - - -

4 9.300 2.362 8.072 -0.569 3.247 - -

SchnittgroRen fiir den Sparren:

Stlutzmomente, Querkrafte:

Stz. X min.Msd max.Msd min.vld max.vrd max.vld min.vrd
Nr. [m] [——— kNm/m ——] [——— kN/m ——] [———— kN/m ——1]
1 0.800 -0.730 0.114 -1.356 2.931 0.212 -0.198
2 3.300 - - -2.586 1.691 0.571 -0.429
3 5.800 -3.403 0.789 -3.714 4.422 0.898 -1.030
4 9.300 -0.730 0.114 -3.256 1.356 0.269 -0.212
Feldmomente:
Ldnge max.Mfd  zug.Nd  zug.x' min.Mfd  zug.Nd  zug.x’
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kN/m] [m]
Kr.Ti 1.077 0.114 0.492 1.077 -0.730 0.994 1.077
Feld 1 3.364 2.081 -3.207 1.754 -0.730 -5.929 0.000
Feld 2 3.364 0.896 -2.960 1.060 -3.403 -5.420 3.364
Feld 3 4.710 2.684 -0.417 2.753 -3.403 2.304 0.000

Kr.re 1.077 0.114 0.492 0.000 -0.730 0.994 0.000
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') Das zugehdrige x bezieht sich auf das lokale Koordinatensystem des Stabes
SchnittgroRen fiir den Kehlriegel:

Stlutzmomente, Querkrafte:

Stz. X min.Msd max.Msd min.vld max.vrd max.vld min.vrd
Nr. [m] [———— kNm/m ——] [——— kN/m ——] [——— kN/m ———]
1 0.800 - - - 8.963 - 1.083
2 5.800 - - -8.963 - -1.083 -
Feldmomente:
Ldnge max.Mfd  zug.Nd  zug.x' min.Mmfd  zug.Nd  zug.x'
ort [m] [kNm/m] [KN/m] [m] [kNm/m] [KN/m] [m]
Feld 1 5.000 11.203 1.242 2.500 0.000 1.242 0.000

') Das zugehdrige x bezieht sich auf das lokale Koordinatensystem des Stabes
Bemessung Sparren

Baustoff: C24 (DIN EN 338)

Kennwerte [N/mm?2]: fc,0,k = 21.0 fv, k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fR,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO, 05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 8/20 cm
Rechteck: b/h = 8/20 cm
/ T
D
y y &
=y
Kennwerte: A = 160.00 cm?, wy = 533.33 cm3, Iy = 5333 cm*
g = 0.08 kN/m, wz = 213.33 cm3, Iz = 853 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Parameter und Annahmen
- Querschnittsschwdachungen infolge Kerven wurden bericksichtigt.
Nachweise
ort KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 3 167 6.17 Biegung und Zug

0.12/6.76 + 8.00/11.58 + 0.70 x (0.00/12.56) 0.708
um die y-Achse
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Projekt Bsp.

Nachweise
ort KNr. Gleichung zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 3,R 167 6.13 Schub
0.63 / 1.85 0.339
aus vz
Stz. 3 167 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.36/(0.32x9.69) + 8.00/(1.00x11.58) + 0.807
(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Stz. 3 NA.59 0.36/(0.15x9.69) + (8.00/(1.00x11.58))2 + 0.725
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Stz. 1 169 6.3 Querdruck
1.47 / (1.00 x 1.54) 0.954
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der verformung
ort KNr. Gleichung zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 3 407 Anfangsverformung
0.48 / 1.57 0.308
Bemessung Kehlriegel 1
Baustoff: GL24c (DIN EN 1194)
Kennwerte [N/mmZ2]: fc,0,k = 21.0 fv,k = 2.2 EO,mean = 11600
fc,90,k = 2.4 fR,k = 1.0 E90,mean = 320
ft,0,k = 14.0 G,mean = 590 EO0, 05 = 9400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 492 E90,05 = 267
Querschnitt: 2 x b/h = 6/20 cm
2 x Rechteck: b/h = 6/20 cm
: y =1y &
6
Kennwerte: A = 120.00 cm?, wy = 400.00 cm3, Iy = 4000 cm*
g = 0.06 kN/m, wz = 120.00 cm3, Iz = 360 cm*
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise

ort KNr. Gleichung zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 169 6.17 Biegung und Zug
0.04/9.48 + 10.50/16.25 + 0.70 x (0.00/16.25) 0.651
um die y-Achse

Stz. 2,L 169 6.13 Schub
0.57 / 1.35 0.422
aus vz

Feld 1 169 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.52x12.92) + 10.50/(0.80x16.25) + 0.805
(0.00/16.25)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung

Feld 1 NA.59 0.00/(0.05x12.92) + (10.50/(0.80x16.25))2 + 0.648
0.00/16.25
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der verformung

ort KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 334 Anfangsverformung
1.64 / 1.67 0.984

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal volllast
1 gx G -0.51 -0.51 -0.51
Q,Ss1 -0.45 -0.82 -0.82

Q,w 1.20 -1.18 1.20

Summe, k 0.24 -2.52 -0.13

qz G 4.88 4.88 4.88

Q,A3 5.00 - 5.00

Q,sl 1.89 1.01 1.89

Q,w 0.44 -1.33 -1.33

Summe, k 12.21 4.56 10.44

3 qz G 6.84 6.84 6.84
Q,A3 5.00 - 5.00

Q,sl 1.76 0.95 1.76

Q,w 1.42 -3.98 -3.98

Summe, k 15.02 3.81 9.62

4 gx G 0.51 0.51 0.51
Q,Ss1 1.53 0.80 1.53

Q,w 1.16 -0.72 1.16

Summe , k 3.20 0.59 3.20

qz G 3.17 3.17 3.17

Q,sl 2.33 1.19 2.33

Q,w 0.34 -0.54 -0.54

Summe , k 5.84 3.81 4.96
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