pbs,de praktische baustatik software
Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

e

’{ \"(
70A Stahlbeton: Mehrfeld-Deckenplatte » Euro®,
JLD de,
(Stand: 03.01.2013) * g %
Das Programm dient zur Bemessung einer einachsig gespannten Mehrfeld-Stahlbetondecke entsprechend DIN

EN 1992-1-1 (EC 2) - mit Flachenlasten und ggf. Linienlasten quer zur Spannrichtung.
Leistungsumfang

Material
e Stahlbeton nach DIN EN 206-1 (Bemessung nach DIN EN 1992)

System
e Ein- und Mehrfeld- Deckenplatten (bis zu 20 Felder), wahlweise mit Kragarmen

Querschnitte
¢ Rechteck — Platte

Einwirkungen

e Flacheneinwirkungen (Gleichlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldiibergreifend Gber die gesamte
Feldlange oder auf einem begrenzten Abschnitt

e Linieneinwirkungen quer zur Spannrichtung an beliebiger Stelle auf dem Stab (Linieneinwirkungen quer
Fx, Fz, und Linienmomente quer My).

Hinweis zu Fx: Geeignet fur geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitadtsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilitdtsnachweis gefiihrt!

e Berucksichtigung von Temperatureinwirkungen oder Temperaturdifferenz oben / unten mdglich
(unabhangig vom Brandnachweis)

e Optional: Bildung von Lastfallen iber die Einwirkungsgruppen
e Lastibernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

SchnittgroBen

e Theorie l. Ordnung
e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuRergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)
e Optional: Momentenumlagerung
e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte und Auflagerkrafte.

Nachweise Stahlbeton nach EC2 (DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12)
e Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft
e Querkraftnachweis, ggf. Bemessung
e Nachweis der Schlankheitsbegrenzung
e Rissnachweis

e Brandnachweis fur Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240 wahlweise nach dem
»vereinfachten Rechenverfahren® (Level 2) oder dem ,allgemeinen Rechenverfahren® (Level 3).
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pbs,de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Allgemeines

Die Programmoberflache

“y WICHTIGER HINWEIS:

Fir die Handhabung der neuen Programmoberflache und fiir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfigung.

Diese Beschreibung gilt sinngeman fir alle neuen Programme und wird Ihnen die Einarbeitung erleichtern.

System
Systemlangen | Lagerdaten | Querschnitt

Sy5te mlan gen [] Kragam, links 213 Felder [] Kragarm, rechts

Hier erfolgt die Eingabe der Kragarme, Feldanzahl und Feldlangen.

Feld1 Feld2

> Stiitzweite [m] Sy 5000

Lagerdaten
Auflagertyp, Auflagerart und Auflagerbreiten werden festgelegt. [ Systemlangen Lsgerdsten | Guerschritt [
[zhi |
Breite
| Auflagertyp .&u_fla_ggrart [em]
Dabei sind folgende Auflagertypen maglich: > | 200
R ieblich | 200
. . biegesteif [direkt)
e freidrehbar [Bemessung mit Momentenausrundung] 3 |biegestei findrekt]  hieblich 200
. . . . . Schneidenlager
e biegesteif (direkt) [u.a. Bemessung mit Anschnitt-Momenten]
e biegesteif (indirekt) [u.a. Bemessung mit Stitzmomenten ohne Abminderung]
e Schneidenlager [Bemessung mit Stitzmomenten ohne Abminderung]
Als Auflagerart sind auswahlbar: | Systemlsnger | Lagerdaten Querschnitt_
| Auflager 2-Richtung ]
Breite  Cw.z Co ¥
| .&uflaggrty_p Auiflagerart [erm]  [kMAcm] [kf‘J_ﬁ’cm] [kMrm/emdm]

fest / verschieblich / Feder / Einspannung L
b1 | freidrehbar Feder v| 200 | fest | fest

Nach Wahl der Auflagerart ,Feder* 6ffnet sich die 2 |feidehbr |vechiebleh | 200 | fes
diesbeziigliche Tabellen-Erweiterung. QA 20

- Einzpannung

Querschnitt

Hier wird die Plattenstarke eingegeben. Die Plattenbreite wird generell mit 100 cm angenommen (Bemessung
eines Meterstreifens). Die statischen Querschnittsdaten werden ermittelt und angezeigt.
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart

legt
Einwirkungsgruppen (EWG)
gebildet werden sollen.

Fir die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie

ob mit
Lastfalle

zunachst fest,
manuell

Einwirkungen
Optionen

Eingabeart

viele Lastbilder nebeneinander angezeigt werden
sollen. Dies gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im spateren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

siehe diese gesonderte Beschreibung.

Flachenlasten

|| Brwitcungsgruppen und Lastfalle verwenden

Grafike

Lastbilder nebensinander  Anz. = 2:

[ Optionen | Emsikungsuppen| Flacheiesin | Lnerlesten n Querchiung | Kategaren | Lastale [

4 4 |3 van 3 Sk L,E b |.|:] e ol
Bezeichhung Typ K.at. Ortgangabe Anfang  Lange WE:L}; \;\;ill't'utt Einkeit Alpha Faktor
| Eidenoswisht 2. & [ relativ | oom| 1000 Bo0|  BOD|kNmE | [ 1m
Auzhaulast qz G | Lange [m] 1.000 8,000 ' 100 1.00 | kM 1.00
» | Mutzlazt Wiohnraurn mit Quereert. 192 .E!A2 | relativ v I 01 DDI D,SDDi 1,50: 1,50 I M Aref 1,00 Vv
Ortsangaben: Lange = Eingaben in [m], relatiy = Eingabe 0 bis 1 (1 = ges. Stablange, 0.5 = halbe Stablange usw.) ;
Mogliche Lasttypen flr Flachenlasten: My [; Vi /
) ) — T
qz = Flachenlast vertikal , y \J
T = Temperaturveranderung tber den ganzen Querschnitt Nx
Td = Temperaturdifferenzoben / unten i
. L . . X -
( T und Td sind Temperatureinwirkungen unabhangig vom Brandnachweis)

Mit einem Doppelklick kann fiir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden: z

Eigenschaften - Einwirkung

Charakt. Betrag

[kim v
links: | 015
rechts: |—D15:

K.ategorie: G - Standige Einwirkungen ¥

EWw/G: 001 - Alle Einwirkungen |

Laztort Abminderung

i Lange [m] v]

Beginn: D,DDD| berechhen ...

Lange: _;DDDD Faktar: |—1DD|
’ oK ] ’ &bbrechen ] Wiederherstellen

Die Lastlange kann optional ,relativ‘ eingegeben
werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1*
= Systemende. Demzufolge ist ,0,5 die
Systemmitte.

Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
Koordinaten und sorgt flir eine automatische
Anpassung, wenn sich die Systemlange andern
sollte.

Abminderungen:

Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind Gber
einen Faktor frei wahlbar oder fur Verkehrslasten
aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der
GeschofRanzahl ermittelbar.

Der Button ,berechnen”ist bei den Kategorien ,,Q,A1“ bis ,,Q,E11“und ,Q,Z" aktiv.
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pbs.de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Linienlasten in Querrichtung

4 zuriick weiter

Optionen | Einwikungsgruppen | Flachenlasten | Linienlasten in Querichtung | Kategarien | Lastfdle

!vonl P ELE X | By T 1R

Bezeichnung Tup F.at. Ortzangabe Ot Wertk Einheit Alpha Faktol;
» Drempel |F2 |6 | Lénge [m] A 300 kN/m | - | 1o

Abstand vam Stabanfang.

Lastlange in Querrichtung: 1 m
d.h. Gber den gesamten Meterstreifen

Mégliche Lasttypen fir Linienlasten quer zur Spannrichtung: (keine konzentrierten Einzellasten
Fz = Last vertikal, [positive Richtung nach unten] nach Heft 240)
Fx = Last horizontal [positive Richtung von links nach rechts],

My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Hinweis zu Fx: Geeignet fiir geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitdtsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilitatsnachweis gefiihrt!

Mit einem Doppelklick kann fiir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl.
Streckenlasten).

Kategorien

Ciptionen I Einwirkungsgruppen I Streckenlasten I Einzellasten | Kategorien | Lastfalle -

Kategorien fiir die Kombinatorik Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien
Kat.  Beschrsibung ~¥o W1 W2 | werden aufgelistet, so dass die V- Werte bei Bedarf
G |Sandge Emvikungen | 000 Boo| BB geandert werden konnen.

QA |Wohnf|a'che | 070| 050 030

QW | Windasten 060 020 000
Lastfille

siehe diese gesonderte Beschreibung.

Bemessungsvorgaben

Bemessungsvorgaben
EXPOSitionen Expositionen | Materal | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter

Als  Vorgabe fir die Expositions- und Moo Roode dedone:
Feuchteklassen sind XC1 und WO eingestellt. Dies _ E"""”{m'wo’ Feld Seite
kann (ggf. feldweise bzw. getrennt fiir oben / unten / A oben ::j} E;‘;
links und rechts) geandert werden. Gehen Sie dazu T |
wie folgt vor: '
|—‘-Fn:3Id2

g----oben
Mit einem Doppelklick auf ein Element im Eingabe- [ | e
Bereich (oder einem Klick auf ,Neue Exposition®)
wird die Expositions-Auswahl gedffnet. Bloment.
Klicken Sie dort (siehe nachste Seite) die T g e e e e o i

gewunschten Expositionsklassen an
und beenden Sie die Eingabe mit ,OK*®.
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Expositions-Auswahl - - @

Zlehen Sle dann mlt der Maus dle Kasse 1 Klasse 2 Kasse 3 Hasse 4 Kasse & Kasse & Kasse 7 Kasse 8

gewtunschten Felder oder Feld-Seiten Hw  Hxi | Bx | x| O O el Bwo

. . . " V] ¥c2 ["] xp2 [T} %52 [ ¥F2 7] xA2 [T] Xm2 [¥] WF

auf die richtige Expositions- Auswahl. 2 =
[ xc3 1 %03 ] %53 7] xF3 [ A3 7] xm3 ] wa
% = [ xcs [Tl %F4 [ ws
MNeue Exposition ... Exposition @ndern ...
= ; Nass, selten trocken
B E?tposrtlonen (RC1 WD) Feld XxCc2 Langzeitig wasserbenetzte Oberflachen; vielfach bei Grindungen |
(=8 F‘?ld 2 Beton, der wahrend der Mutzung haufig oder langere Zeit feucht ist.
i oben Ungeschiitzte Auflenbauteile, die z. B. Niederschlagen, Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;
Innenbauteile des Hochbaus fir Feuchtraume, wie z. B. Hallenbader, Waschereien und andere gewerbliche I
WF Feuchtraume, in denen die relative Luffeuchte Uberwiegend hoher als 80 % ist; Bauteile mit haufiger
Taupunkturterschreitung, wie z. B. Schomsteine, Wamelbertragerstationen, Fiterdcammem und Viehstalle;
i Massige Bauteile gemal DAfStb-Richtlinie "Massige Bauteile aus Beton', deren kleinste Abmessung 0,80m
. tiberschreitet [unabhangig vom Feuchtezutritt)
= E?tposi‘tionen (XC2. WF)
. het OK | | Abbrechen
BlementOrt:

‘Doppelclick” andert die Exposttionen der/des selektierten Elemente(s)
mit 'Drag/Drop” einer anderen Exposition zuordnen

Material
Als Vorgabe ist eingestellt:
. “ Beton Betonkennwerte
Betonart: ,Normalbeton " e e g g
. “ Dylinderduckfestigkei fck = 250 Némm*

Betonherstellung: ,Transportbeton Sty (Tmmpatbdon 7] estigkeit foe- s

Betonwahl: ,C25/30“ {Mindestbeton: C16/20) Wifslduckfestigkeit  fok.cube = 0.0 Nimm?
Betormwahi ‘E’ Zugfestighkeit fctm = 26 N/mm?

GrofBtkorn: ,16 mm* ) ' fotk.05 = 18 Nifmm?
Crbiim fot 55 = 33 Némm?

Betonstahl: ,B500A" S ot | Wichts ¥ 235 kMN/m?

) ) » Rohdichtekdasse |2,0 (1.801-2.000 ka/m Bcopstan

Die sich aus den Expositionen . } e — Norm = DIN4881

ergebende  Mindestbetongiite ~ wird | L = s il

angezeigt. I - o

Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:

Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton

Betonherstellung:  Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil

Betonwahl: ,C12/15 bis ,C100/115* | ,C12/15 LP* bis ,100/115LP* | ,LC12/13"bis ,LC 80/88"

GroRtkorn: 8/16/32/63 mm

Betonstahl: ,B500A* / ,B500A +G*/ ,B500A +P“/ ,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08

,BS500A +G*= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert

Betonde(:kung | Expositionen I Mateﬂal_J Betondeckung |andpammeter | Bemessungspammaa_

Die Betondeckung kann feld- und seitenweise Mindestwerte | [7] Details

geandert werden. Wichtig ist der voraussichtliche Of  Sepe MXE Cmss  Cam  ACws  Cas  gEW.ACe OEW:Coum |

maximale Bewehrungsdurchmesser (max. @), nach || |~ i SOt OO s R R e IR . MO, 1 |

welchem sich die Mindestbetondeckung richtet. A i i ‘ﬂ i I T .| . .. I...|
Feld 1 |unten 20| 20 20| 10 30 10| 30

Wenn von den Mindestwerten abgewichen wurde, dann kénnen diese mit dem Schalter ,Mindestwerte” wieder
hergestellt werden. Mit ,Details“ lassen sich weitere Details ein- und ausblenden, siehe unten.
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

m Betondeckung | Brandparameter Bemessungsparameter |

Mindestwerte | [¥] Details

o Sei Crmingstas ACarsase Tmmor ACar] ACarst ACarsss Max. @  Cmnn Cmn AC apw Crom  QEW. ACaxy TEW, G nom
o S8te  imm] [mml [mml fmml mml mml Imml fmml mml [mml [mml [mm] [mm]
b | Feld1]oben al o] = 0 of o == x| w0 10 30|

i) Wenn man die Maus auf einer Spaltenuberschrift kurz still hélt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Brandparameter

Es kann zwischen dem
»allgemeinen Rechenverfahren*
(Level 3) und dem

,vereinfachten Rechenverfahren
(Level2) gewahlt werden.

I Expositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter Momentenumlagerung_
Brand beriicksichtigen

P Feuenwiderstandsklassen Brandzeiten Berechnungsverfahren

) Ra0 oben ®) allgemeines Fechenverfahen
RED unten () versinfachtes Fecherverfahien
R0

R120

Wir empfehlen das ,,allgemeine

Rechenverfahren“ (Level 3), da R180

dieses i.d.R. zu wirtschaftlicheren O R240

Bemessungen fuhrt.

Bemess u ngs para meter Expositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter | Momentenumlagening _
B emessungzdiagramm allgemein Mindestbewehrung

Nebenstehend ersichtliche () Spannungs-Dehnungs-Linis [] Stahlverfestigung ansetzen Biegetriger

BemeSSUﬂgSparameter konnen Parabel-Rechteck-Diagramm [] Betonzuafestiokeit ansetzen Rizsmnoment

eingestellt werden.

Bilineare 5pannungs-0 ehnungs-Linie [T &bzug der As-Flche [Druckzone]
_J) Spannungsblock [[] Mindestiastausmitte e0

Momentenumlagerung

Wenn es ZU|éSSig iSt! konnen Faktoren fur die | Expositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Eemessungsparameter | Momentenumlagening I
Momentenumlagerung angegeben werden. s magermer | KEINE Himisgerang

Nach der Bemessung erfolgt automatisch eine Stiitze 2 Stiitee 3

Prifung, ob die Momentenumlagerung ||* =léssiger Umiagenngstakior 0550 IS
aufgrund der tatséchlichen Druckzonenhdhe gewhiter Umlagerungsfaktor L chOn ]
weiterhin zulassig ist.

Fir die Umlagerung wird zunachst am betrachteten Auflager das maximale Stitzmoment aus allen unter- suchten
Kombinationen ermittelt und umgelagert. Fir die weiteren Kombinationen erfolgt die Umlagerung dann nur in dem
Male, wie es bis zum Erreichen des bereits umgelagerten Moments erforderlich ist. Unnétige VergréRerungen
der Feldmomente werden damit vermieden.
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Bemessung

Optionen

Es konnen verschiedene Bemessung

Bem eSSUngSOptionen eingestellt werden. Opticren | Bewshrungsauswahl | Querkraftbewshrung | Querkraftnachweis | Biegeschlankheit | Rissnachweis
Grenzzustand der Tragfahigkeit Grenzzustand der Gebrauchstauglichkei
Feldweise Lastanardnung Begrenzung der Biegeschlankheit

Die ,feldweise Lastanordnung” bezieht
sich auf die ungunstigste Laststellung der
Verkehrslasten fur die Ermittlung
maximaler Feld- und Stitzmomente. Z.B.:

Maximales Feldmoment: Feld maximal
belastet, Nachbarfelder minimal belastet. . 2
spater Zwang [z.B. aus Stutzenzenkung)

MalealeS StUth Oment: belde Berechrung der Rizsbreiten gemal bz, 7.3.4
angrenzenden Felder maximal belastet.

Begrenzung der Risshreiten
(®) 2ul. Risshreite aus Expositionsklassen
() zul. Risshreite: w0 ma 010z

[] Mindestbewehrung gemal Abs. 7.3.2

fridher 2wang [z.B. aus Hydratation]

Bewehrungsauswahl

Bei der Bewehrungsauswahl werden zunachst die SchnittgréRen gerechnet und das Programm unterbreitet
daraufhin einen Bewehrungsvorschlag.

Mit dem Button I Optionen | Bewehtungsauswahl | Querkrafibewehiung | Querkrafinachwieis | Biegeschlankhelt | Rissnachwels _
(SChaltﬂaChe) Bewehrungsvorschlag = | Bewehrungwihlen | vorh. d| tibemehmen  Biigel maxds = --

- < eif az vorhaz  gewdl  worhdl A
-Bewehrungs L S forti P09 g o el
vorschlag @ |Feld1 sben | 0,00 oo | - . Op: Stitze 2
kann der Bewehru ngS' 3 Feld 1 . unten | 299 | R335 4 | 335 [ 4.0 | 34.0 | ! i ! o

. & | Stiitze 2 oben 328 |Rdz2d4 A 4.24 34.5 345 | - . g _®
vorschlag geandert ' =
- : i |

Werden . 3 Feld2 ober 145 |R1E8 4 1.88 330 330
Die Anderung bezieht \;’a Feld 2 | unten | 148 | R335 & | 3.3 | 4.0 | 4.0 1

sich entweder auf die
aktuelle Zeile oder es wird ein automatischer Mattenbewehrungs-Vorschlag fir die gesamte Tabelle gemacht.

Mit dem Button ,Bewehrung wahlen® (oder mit Bewehrungswahl = |

Doppelklick in die betreffende Zeile) kann die |E Bewehrung fiir: Feld 1 - unten

Bewehrung der aktuellen Tabellenzeile manuell | Mae | e e RS s [“a 3;;? °:Z’“‘
. . . T: T T T T | ertas = 5 crrm

geandert werden. Dabei sind auch Stabstahl- ||» |R54 2 - S -] 335 ;

zulagen, -biindel und verschiedene Bewehrungs- b MR

lagen maglich.

Abbrechen

Die Bemessung erfolgt mit der automatisch
ermittelten statischen Héhe d = h — gew.d1 .

Die Schaltflache ,,vorh.d1 libernehmen® dient dazu, das vorh.d1 (automatisch ermittelt aufgrund der Beton-
deckung und Bewehrung) zur Berechnung zu verwenden. Der zur Ermittlung des ,vorh.d1* verwendete Biigel-
durchmesser ,max.ds* kann vom Anwender eingestellt werden.
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Querkraftbewehrung

Das Programm  unterbreitet lhnen Bemessung
zunachst  einen BeWGhrUngSVOfSChlag. Optionen | Bewshrungzauswahl | Buerkraftbewshinng Querkraftnachweis | Biegeschlankheit | Rissnachweis

Die he”en__ Felder der Tabelle konnen Bewehrungsvarschlag | min. Abschnitte - | Stabbiigel +[] Schrigstibe
manuell geandert werden.

cot S-Haken
Dabei sind: 1 %2 Theta eif fsw 5 ds s vorh fisw
Feld [rn] [mn] [l [zreedm) [l [rrrn] [zm] [zreednn]
S = Schnittigkeit des Blgels, d.h Anzahl A Feld 1 0,00 5,00 300 0,00 - 3 : 0.00
2| Feld 2 0,00 5,00 3.00 0,00 : : : 0,00
der Bugelschenkel in Querrichtung, ’@IFeids 0,00 500/ 30 0,00 - - - 0,00

ds = Bugeldurchmesser,

sw = Bigelabstand in x-Richtung.

Mit der Schaltflache ,Bewehrungsvorschlag® kann bei Bedarf ein neuer Bewehrungsvorschlag erzeugt
werden.

Die Anzeige (und damit der spatere Ausdruck) kann ,detailliert”, ,feldweise” oder fiir "min. Abschnitte" = "minimale
Anzahl von Abschnitten" erfolgen. Bei "feldweise" wird der maximale Wert flir jedes Feld angezeigt. Die detaillierte
Ausgabe kann nur gewahlt werden, wenn unterschiedliche Bemessungswerte im Feld vorliegen.

Weitere Einstellungen sind: ,Stabbugel® oder ,S-Haken" sowie optional Schragstabe und ggf. deren Winkel.
Querkraftnachweis

Das Programm zeigt die entsprechenden Nachweiswerte fiir alle Zeilen der vorherigen Tabelle an.

Biegeschlankheit

Beim Nachweis der Biegeschlankheit koénnen die Nachweisformeln I/d <= K * 35 oder I/d <= K* * 150 /I
verwendet werden. Letzteres vor allen fir Bauteile, bei denen Verformungen zu Beeintrachtigungen
verformungsempfindlicher Ausbauteile (z.B. Trennwande) fihren kénnen (vgl. NCI zu 7.4.2 (2)).

Optionen I Bewehrungsauswahl I Querkraftbewehnng | Gurtanschiuss | Biegeschlankhet _

I Bezeichnung | [m] dm] Trennwande Fomel zul. I/d zul I/d I/d lideale  zull [m]  Ausnutzung ;
b |Feid 500 0300 nen 5250| 2987| 2987 B9 0558
[Fe2 5,|}D.|J: 0300 e L L 52'5‘}_!._. 24 | 22'31.__|. 64| 0.731 |

Rissnachweis

Der Rissnachweis wird gemaf den unter ,Optionen” (erster Programmpunkt unter Bemessung) eingestellten
Parametern gefiihrt. Fir die Ergebnisse erfolgt eine tabellarische Ausgabe.

Auf Wunsch kénnen ——— . m— m— :
" [ Optionen | Bewehungzauswahl | Buerkraftbewehrung | Buerkraftnachweis | Biegeschlankheit Rizsnachmeiz
. .| Details | MNur Ubsrschreitungen anzeigen (@ max Ausnutzung = 0,755
eingeblendet werden. | -
T2 o BlEEhung. | Sisimeieysy Delh oG
MNachweis whink.zul € 1.00mit 0,23/0,33
Feld 1 i Risshreite 7.8 0,657

Wenn der Rissnachweis

an einigen Stellen nicht

eingehalten ist, kann die

Option ,,Nur Uber-

schreitungen anzeigen®

angewahlt werden. eads o
|

- wik = g1, max [Eﬂgm-Ecm] i
Machweiz whdwkzul < 1.0mit 0,170,233
7.8 0.515

wik = sr,max * [Esm-Ecm)

Machweis: whkdak zul < 1.00mit 0,02/0,33
8 0,081
wik = a1 max * [Esm-Ecm]
Nachy < 1.0t 0

Feldz | Risshreite

7

|

. 7= — |
Stiitze 2 | | Rizshreite i
|

I

Durch Klicken auf ,max.
Ausnutzung =...“ kann man zur Zeile der maximalen Ausnutzung gelangen.

Seite 8
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

SchnittgroRen

Kombinationen SchnittgroRen
Hier werden alle untersuchten Kombinationen fiir Kombinationen | Schmittkrafte-Vertauf (design) | Auflagerrafts (design) | Auflageriasfts icharskt)
e X KNr. LF Situation Kombination Laststellung
den Grenzzustand der Tragfahlgkelt STR - Versagen oder dbermaBige Verformungen des Tragwerks
STR — ,Versagen oder libermaRige Verformung L ! Zaxdgind varhcoeband e met doleos
2 1 Standig und vonibergehend  Ginf max.Vollast
des Tragwerks“ 3 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA max.Vollast
4 1 Standig und vorubergehend  Gsup = QLA min. Vollast
aufgelistet. 5 i Standig und voribergehend  Gsup = QA gerade Felder
& 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA ungerade Felder
7 1 Standig und voribergehend  Gesup + QA Stz
Schnittkraifte-Verlauf (design) [[Kombinationen ¢ Schitirsfi= Vel {d=sign) | Auflagerirafte (design) | Aufiagervaite (charaic) I
i i . . X Gehe zu Feld: [7] nurEndwerte | Spalten - Extrema Machweis STR
Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte Uber die T = - e - o
. . . . x Max. min. Max. min. mas. Wz min. Wz -
Stablange wird hier fir folgende Untersuchungs- || ¢ ] gml  Nml RN RN KN KN
stellen angezeigt: W] ooo| oow| ooo[ o] oow| zv0s| oz
| otwo| 2382| 0012 o000 o0pop| 25793 0000
o Auflager D200 4765 DO00| 00OD| 000D 24430 D245 [
e Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes | om0 119312] e8| 0000 0000 20543 -1.001)
e Extremalstellen | 1000 20543 007 0000 0000 13880 2251
e Unstetigkeitsstellen (z.B. Lastanfang / -ende B 3| 3B G0Gd)  Opn)  7ma) 360

2000 2790 -4501| o0poo| 0000 o0gss| 4751
| 2065| 27388 4851] opoo| o0000| o000 5344
_ ' ' _ 2287| 27666) 04| oo ogooo| ises| 7369
Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise | 2500 26747] 71e3| oom0| om0 23%| 8312
farblich hervorgehoben. | 3000] 22253 os02| oooo| o000 3ess| samll .

bzw. Lasteintrag von Einzellasten)

Auflagerkrifte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Gehe zu Lager-Nr:

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte

Fagei Ta.dy ThiF. &4 mak.éz mir.&4z mnas. by iy . . . .
IKH/ml] kNAm] | (eNAml | [Nl [khm/m] | [khm/m] (Auflagerkrafte design) und Weiterleitungswerte
23651 14135
e 1 7 (Auflagerkrafte charakteristisch) angezeigt.
3 £5,456 | 35,334'2' i ]
4| | 2ome3| 1193

IKombinationen Schrittkrafte-verlauf [dezign] | Auflagerkrafte [design) AUﬂﬂgﬁfkh'fiﬂﬁ[Chﬁﬂﬂkt]I

Gehe zu Lager-Nr: [] Extrema aller LF anzeigen

Bei den charakteristischen Weiterleitungskraften

Logell LB} ohialt L SRR A
1) e | 15383 1152 16521 kénnen optional die Extremwerte (min / max) aller
1 39,323 | 7.548 47170 .. . .
F & , Lastfalle und Lastkategorien angezeigt werden.
1 gz 38.149 7.548 45,336
1 @z | 13160 1152 14313

Seite 9
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Programmbeschreibung 070A - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Ausgabe

Ausgabe
Der Ausgabeumfang (Text und Grafik) Optionen

Auzgaben im Statikdruck

Systembilder

Extremale S chhittgrofien-D etaibild
GQuerschnitt-Detailbild
Bewehrung-Detailbild

[ Isathermn-Detailbild

kann individuell eingestellt werden.

[ Rizssnachweis-Zwischenwerte

Weiterleitungzdaten

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]

[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]

[4] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

[5] DIN 488-1:2009-08 [Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung]

[6] DIN EN 206-1:2001-07 [Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat]
[7] Goris, A.: Stahlbetonbau-Praxis nach Eurocode 2, 4. Auflage 2011, Bauwerk / Beuth Verlag
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PROJEKT: TestProgramm O070A Pos. 12Seite 1

POS .12 STAHIL.BETONPI.ATTE

Programm: 070A, Vers: 01.01.011 12/2012
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:
Flachentragwerk
System in z-Richtung
1 A2 A3 A4
5,00 L 5,00 L 5,00
1 1
15,00
Feldlangen 1in Z-Richtung
Feld 1 2 3
Stitzweite [m] 5.00 5.00 5.00
Auflagerdaten in Z-Richtung —— Lagerung / Federn ——
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 24.0 12.0 fest fest -
2 5.00 Dbiegesteif (direkt) 20.0 10.0 fest - -
3 10.00 biegesteif (indirekt) 20.0 10.0 fest - -
4 15.00 frei drehbar 24.0 12.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,A2 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ausreich...
S
= €
z 2
© X
— Tel
| ]
5,50 KkN/m?2 1,50 kN/m?2
ERRRRIRRINRRInEy |
74;} Az A3 Ad
ﬁbo
L L 14,00 |
T 1

Erl3uterungen zu den Einwirkungen

Fz = Lokale Einzellast 1in z-Richtung

gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

= horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

a

c¢ = horizontale Lastlange [m]

() = a,c in Klammern als Langenfaktor (0 = Systemanfang, 1 = ges.Lange)

Fir Lasten {ber die ges. Systemldnge entfdllt a und c.

Flacheneinwirkungen [kN/m?] Einzugsbreite = 1.00 m
a c Betraa. k Abmin.

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht gz G 1 0.00 15.00 5.00 5.00 -

Ausbaulast gz G 1 - - 0.50 0.50 -

Nutzlast Wohnraum mit gz Q,A2 1 - - 1.50 1.50 -

Quervert.
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PROJEKT: Test Programm O070A Pos. 12 Seite 2
Linieneinwirkungen in Querrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.00 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG al[m] Betrag, k Abmin.
Pos.3 Aufl. 4 LF 1 Fz G 1 1.00 13.16 -
Pos.3 Aufl. 4 LF 1 Fz Q,A2 1 1.00 1.15 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte:

Kat. Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30

SchnittgroBen: unginstigste Laststellung, mit Umlagerung

Momente My [KNm]

Querkrafte Vz [kN]

LEE'EE-
£80'S¢-
¥¥9'02-

Umlagerungsfaktoren:

Ort gewdhlt mindest

Stiitze 2 0.850 = 0.850

Stitze 3 1.000 > 0.850

Stitzmomente:
Ms',Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei dehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,11 x0, re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]

2 -26.25 -25.28 -24.14 -15.38 -15.17 -14.23 3.71 -

3 -25.07 - - -10.77 - - - 1.32
Feldmomente:

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 31.91 1.60 -26.25 5.00 - 4.17 - -

2 10.05 2.59 -26.25 0.00 1.15 4.09 - -

3 22.02 2.87 -25.07 0.00 0.73 5.00 - -

Auflager-, Querkrafte
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PROJEKT: Test Programm O070A Pos. 12 Seite 3
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.vVr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 34.99 19.81 - - - 34.99 - 19.81
2 59.58 32.31 - - -33.34 26.24 -19.46 12.85
3 54.28 26.67 - - -25.08 29.20 -10.77 15.90
4 20.64 10.13 - - -20.64 - -10.13 -
Bemessung:

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Nullpunkt (Mitte Querschnitt)

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemdal Abs. 7.3.4

Baustoffe:
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportb 31000 N/mm?

Baustahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iiberall umlaufend XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
Platte h =20 cm
| |
I z I
| ! |
0 ]
I I
I I
I I
! Ly o
Y*I I'y 5%
I I
I I
I I
I I
| z |
I 100 I
Grenzzustand der Tragfahigkeit:
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. wvorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 unten R524 A 5.24 > 4.66 35.0 = 35.0
Stiitze 2 oben R424 A 4.24 > 3.64 34.5 = 34.5
Feld 2 oben R188 A 1.88 > 1.24 33.0 = 33.0
unten R188 A 1.88 > 1.41 33.0 = 33.0
Stiitze 3 oben R424 A 4.24 > 3.61 34.5 = 34.5
Feld 3 unten R335 A 3.35 > 3.15 34.0 = 34.0
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PROJEKT: Test Programm O070A Pos. 12 Seite 4
Feld 2 oben :
Feld 1 Stutze 2 R188 A unten :
unten : R524 A oben : R424 A R188 A
z z z
I S |
: | :
g u e i | e 3
——— %:iz — F=====%====# é:ﬁ;
z z z
Stiitze 3 Feld 3
oben : R424 A unten : R335 A
z z
7F=====#=====7
: E 1 ng _
I I I
y Bk R
EE—— 1 ®
z z

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd, max VEd, red VRd, c erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.12 3.00 33.8 284.5 32.3 81.7 0.00
Feld 2 0.10 3.00 25.1 285.8 25.1 81.9 0.00
Feld 3 0.00 3.00 29.2 285.8 29.2 81.9 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.l/d = 30.30 0.666
1l =5m d=0.16m K= 1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 52.50 > vorh.l/d = 29.94 0.570

1l =5m d=0.17m K= 1.5

Begrenzung K*35 = 52.5

Feld 3 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.l/d = 30.12 0.662

l1=5m d=20.17m K=1.3

Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.8 Rissbreite

wk/wk,zul < 1.0 mit 0,23/0,4 0.575
Stitze 2 7.8 Rissbreite

wk/wk,zul < 1.0 mit 0,25/0,4 0.625
Feld 2 7.8 Rissbreite

wk/wk,zul < 1.0 mit 0,04/0,4 0.100
Stitze 3 7.8 Rissbreite

wk/wk,zul < 1.0 mit 0,18/0,4 0.450
Feld 3 7.8 Rissbreite

wk/wk,zul < 1.0 mit 0,21/0,4 0.525
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PROJEKT: Test Programm O070A Pos. 12 Seite 5

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

Lager Kraftart G Q,A2 Summe, k
1 qz 20.86 3.86 24.72
2 qz 34.39 8.61 43.01
3 qz 29.24 8.16 37.40

4 gz 11.17 3.02 14.18



