pbs_de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

e ¢
71Q Stahlbeton: Deckengleicher Balken :ELJIJ:I’;
Lode,
(Stand: 25.04.2013) \ﬁ,'{J‘ \,;(x
»T

Das Programm dient zur Bemessung eines einachsig belasteten deckengleichen Stahlbetonbalkens
entsprechend DIN EN 1992-1-1 (EC 2) und Heft 240 des DAfStb Abschnitt 2.4.

Leistungsumfang

Material

e Stahlbeton nach DIN EN 1992
System
e Einfeldtrager
e Angrenzende Decken links und rechts vom Balkenquerschnitt
Einwirkungen
e Streckeneinwirkungen (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast) Uber die gesamte Stablange oder
auf einem begrenzten Stababschnitt

e Beriicksichtigung von Temperatureinwirkungen oder Temperaturdifferenz oben / unten moglich
(unabhangig vom Brandnachweis)

e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf dem Stab (Einzelkrafte Fx, Fz, und Momente My); Ein
Hinweis zu Fx: Geeignet fur geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitatsproblem (z.B.
Knicken) hervorruft; es wird kein Stabilitdtsnachweis geflhrt!

e Bildung von Lastféllen Gber die Einwirkungsgruppen
e Lastlbernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung
SchnittgroRen

e Theorie l. Ordnung

e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
» AuBergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)

e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte, Verformungen und Auflagerkrafte

Nachweise Stahlbeton nach EC2 (DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12)

¢ Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft
e Querkraftnachweis, ggf. Bemessung

e Nachweis der Schlankheitsbegrenzung

e Rissnachweis

¢ Brandnachweis fur Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240 wahlweise nach dem
»vereinfachten Rechenverfahren“ (Level 2) oder dem ,allgemeinen Rechenverfahren® (Level 3)
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Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

Allgemeines

Die Programmoberflache

“!f) WICHTIGER HINWEIS:

Fir die Handhabung der neuen Programmoberflache und fir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen/ Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfigung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird Ihnen die Einarbeitung erleichtern.

System

Systemabmessungen

Die Systemlange kann wahlweise Uber die Stutzweite ’ |
oder die lichte Weite angegeben werden. : ‘ J :
77777 I

Die Auflagerlangen und Einspannungsgrade lassen sich t 4
fir jedes der beiden Auflager frei wahlen. z o

=i

Es muss mindestens eine angrenzende Decke aktiviert — — —— — — — — — — —
und die zugehdrige Stutzweite angegeben sein.

|
|
I
System i
Systemabmessungen | Querschnitt |
|

Stutzweite / 2
(Decke rechts)

/
\
Lastflache
Systemlange Auflager 1 Auflager 2 \ |
() Lichte Weite | 2:3:u Lange 200 com Lange 200 com /w—' -~ =] |
@ Stitzweite i 2.51]4.;) m Einspannung 100 % Einspannung 100 % | | </ / | | @ E
=
=
Angrenzende Decken | 1 L M fl_ N 1 g ;
N| x
o
[¥] Decke links vom Balkenguerschitt: Stitzweite = 3.000 m | [ % 8
[a]
[¥] Decke rechts vom Balkenquerschnitt:  Statzweite = 5000 m | [ ~
[ |

L
|

Querschnitt Syston
[ die i | Systemabmessungen | Querschritt _

Hier erfolgt Eingabe des )
. . Deckengleicher Balken: b/h = 24/20 cm
Querschnittes fir den gesamten

Balken mit angrenzenden Decken. e e " R P ——
Hohe = | 200E] an Unang g A0 o
Bei nur einseitig angrenzender g e o
Decke kann die Verankerung der . . W o e
Bigel in der Decke wahlweise Uber . I|I, — L Wttt - 60067 e
Steckblgel oder Uber verlangerte | | T ‘ Trighetsmorerte be  E6EE6ET ot
obere Schenkel der Rechteckbiigel LL i o
erfolgen. Die statischen Quer- Tt e sl
schnittsdaten werden ermittelt und Aediommeit i E. [
angezeigt. o '
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Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kénnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zuné&chst
fest, ob mit Einwirkungsgruppen
(EWG) Lastfalle gebildetwerden ="

sollen [7] Enwirkungsgruppen und Lastfalle verwenden Lastermittlung niach Heft240

F(]r dle Grafikanzeige kann ) Lastibemahme  :ulets (bemomimen <keine Daters |
gewahlt werden, wie Vviele

Optionen | Einwirkungsgruppen

@ Freie Bingabe  aus Deckenplatte

Lastbilder nebeneinander Pl Secimlaioa] 4.5 | N
angezeigt werden sollen. Dies [V] Verkehrslast 150 kN/m? | Kat..Q.A2

gilt sowohl zur Eingabekontrolle ] Wind [ 075 ki [ kaaw |
auf dem Bildschirm, als auch im = '
spateren Ausdruck.

[] Schnee [ 050] kN | Kat:aust |

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, muss jede Eingabezeile der Strecken- oder Einzellasten einer
Einwirkungsgruppe zugeordnet werden, siehe dazu u.a. den Programmpunkt ,,Optionen®.

Streckenlasten
e 4 zunick weiter |-
Optionen | Einwikungsgruppen | Streckenlasten | Einzellasten | Kategorien | Lastfalle v
== 7 = = Z
H 4 |1 vond | b # 'ELEX Itl_]'j ] B
‘Bezeid’mung Typ Kat. EWG Orntsangabe Arfang Lange wﬁ:kl; WertJ; Einheit Apha Faktor
r T - 100 |Langs ] 1000]  ooo| 1558 kv : 0]y A
Aus Deckenplatte gz G 100 Lange [m] 1.000 15.59 0.00 |keNsm® - 1,06 —« ‘ Vy*
Az Deckenplatte qz QA 101 Lange [m] 000 0.00 0 [kN/m? - 1,00 \/ /
a 1.00

Aus Deckenplal z QA 0 ange [m] /i . 0
X I Mz
4

Mégliche Lasttypen fir Streckenlasten:

qz = vertikal,

T = Temperaturveranderung tber den ganzen Stabquerschnitt

Td = Temperaturdifferenz Stab oben / Stab unten

( T und Td sind Temperatureinwirkungen unabhangig vom Brandnachweis)

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:
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Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

igenschaften - Einwirkung

Die Lastlange kann optional ,relativ‘ eingegeben
werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1*
= Systemende. Demzufolge ist ,0,5" die :
Systemmitte. qz

Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der v
. . . . A8
Koordinaten und sorgt fur eine automatische % L | i CETE—— 3

tin z-Richiung

Bezeichuna: iEigengewicht

Anpassung, wenn sich die Systemlange &ndern 5 : :
sollte || EwE | 001 - Alle Einwikungen v
Abm inderuns jen: Charakt. Betrag Laztart Abminderung
Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind Gber | =7 =—9-”_-9’3---[-"3!—1’-]

einen Faktor frei wahlbar oder fiur Verkehrslasten I | o Beginn. I_DDDD berechnen .. |
aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der rechts: | Lénge: | Fakiar: | 1.00]

GeschofRanzahl ermittelbar.

[ oK ] ’Abbrechen ] Wiederherstelen

Der Button ,berechnen ..." ist bei den Kategorien ,Q,A1“ bis ,Q,E11“und ,,Q,Z" aktiv.

Einzellasten

I_ Optionen Einwirkugg_sglqp.p.er]lfél_Streckenlasteni Einzellasten E.[(atggorien_:: Lastfalle

| 4 vonz | b M [ELEX D BEE |
l Bezeichnung Tvp Kat. Ortzangabe Ot ‘wertk  Einhei Alpha Faktar

Hotizontakisft austwind  Fx Gw  |Langelm] | 3000 100]kN [ - ] 1o
b Pos3Aul 1LF1 F2 |G \Linge(m] | 4000 380 kN E 1.00]

| Abminderung: A = dber die Enzugsflache, n= Ober die Geschofzahl, R = nur For die Weiterleitung |

Mégliche Lasttypen fir Streckenlasten:

Fx = Einzellast horizontal [positive Richtung von links nach rechts],
Fz = Einzellast vertikal, [positive Richtung nach unten]
My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Hinweis zu Fx: Geeignet fiir geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitdtsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilitatsnachweis gefuhrt!

Mit einem Doppelklick kann fiir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl.
Streckenlasten).

Kategorien

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien Optionen | Einwitcungsgruppen | Streckenlasten | Einzellasten | Kategorien | Lasifalle

werden aufgelistet, so dass die V- Werte bei Bedarf Kategorien fir die Kombinatorik

geéndert werden konnen. Kat.  Beschreibung Wo wi w2
G | Standige Einwitkungen 000| 000 000
QA ?Wohnﬂéche 070 050 030
aw | Windlasten 060 020| 000

Lastfélle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.
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Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

Bemessungsvorgaben

Bemessungsvorgaben
Expasitionen | Matesisl | Batondeckung | Brandparameter | Bemessungspammeter

Expositionen
Als Vorgabe fiir die Expositions- und Feuchteklassen D O S R
sind XC1 und WO eingestellt. Dies kann (ggf. feldweise B EfﬂCF':::r&ﬂ[xCI.'.quj- | Feld s
bzw. getrennt fir oben / unten / links und rechts)
geédndert werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor: sy
rechis
Mit einem Doppelklick auf ein Element im Eingabe-
Bereich (oder einem Klick auf ,Neue Exposition*) wird -
die Expositions-Auswahl geoffnet. %wdﬁ”‘“m“ “snded de Expostionan der/des selektiten Eemertes)
Klicken Sie dort die gewlinschten I iy st sfeiec iposion S/an
Expositionsklassen an und beenden Sie die Expostions A e . I (=]
Einga be m|t ,,OK“- Klasse 1 Kasse 2 Kasse 3 Hasse 4 Kasse 5§ Kasse & Kasse 7 Kasse 8
[ %0 [ %21 7] xp1 [] %51 ] k1 [ %A1 [ xm1 [T wo
[V] xc2 [7] xD2 [F] %52 [] ®F2 ] xa2 [T M2 [¥] WF
1 Xc3 [ xp3 [F] xs3 [ %F3 [Fl xA3 [F] xm3 [F] WA
] x4 [] xrd 7] ws
XC2 Mass, selten trocken

L angzeitig wasserbenetzte Oberflachen; vielfach bei Grindungen

Beton, der wahrend der Mutzung haufig oder langere Zeit feucht ist
Ungeschitzte AuBenbauteile, die z. B. Niederschlagen, Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;
Innenbauteile des Hochbaus fir Feuchtrdume, wie z. B. Hallenbader, Waschereien und andere gewerbliche

WF Feuchtraume, in denen die relative Luftfeuchte Gberwiegend hoher als 80 % ist; Bauteile mit hawfiger
Taupunkturterschretung, wie z. B. Schomsteine, Wamelbertragerstationen, Fiterkammem und Viehstale;
Mazsige Bauteile gemalk DAfSth-Richtlinie "Massige Bauteile aus Beton', deren klginste Abmessung 0.80m
Uberschreitet (unabhangig vom Feuchtezutritt).
o)
Material
Als Vorgabe ist eingestellt: Beme 0 npraabe 4 zurick [ weiter |
Betonart: ,Normalbeton” Expositionen | Materal | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter
W Beton Betonkennwerte
Betonherstellung: ,Transportbeton —_— E-Module Eem= 3000 Nim
) “« Zylinderdruckfestigkeit fok = 250 N/mm?
Betonwahl: ,C25/30 Betonherstellung — B
] . “ (Mindestbeton: C16/20) Wireldruckfestighett  fok.cube = 300 N/mm?
GroRtkorn: ,16 mm S Zisgestigkei g 26 Nimm®
. [ fothe 05 = 1.8 N/mm?
Betonstahl: ,B500A Grafitkom fct95 = 33 N/mm?
i X " Sandzuschlag Sonstiger ; Wichte = 235 kN/m®
D|_e sich aus de"n Ex_posmonen_ ergebende I L T Betonstahl
Mindestbetongute wird angezeigt. - Nom - DIN 4821
SR E-Module E= 200000 Nmm?

Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:
Betonart:

Betonherstellung:  Transportbeton / Ortbeton / Ferti

Betonwahl: ,C12/15% bis ,C100/115 | ,C12/1
GroRtkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl: ,B500A" / ,B500A +G*/ ,B500A +P*/ ,B500B"

Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton

gteil

5 LP“ bis ,100/115 LP* | ,LC12/13“ bis ,LC 80/88*

nach DIN 488-1:2009-08

,B500A +G“= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
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Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

Betondeckung

Die Betondeckung kann seitenweise geadndert werden.
Wichtig ist der voraussichtliche maximale
Bewehrungsdurchmesser (max. &), nach welchem sich
die Mindestbetondeckungrichtet.

Wenn von den Mindestwerten abgewichen wurde, dann
koénnen sie mit dem Schalter ,Mindestwerte* wieder
hergestellt werden. Mit ,Details” lassen sich weitere
Details ein- und ausblenden, siehe unten.

Bemessungsvorgaben

Betondeckung | Brand

B

B

Mindestwerte [ Details
e s P b | B b e TR R
v ot | 20 20 al w[ w 10/ 30
ien 200 2/ I 10 30
links 200 2 w| 10 30
lects| 20 20 20 o] 10 30

[ Exposttionen Materi

Brandparameter | Bemessungsparameter

Mindestwerte Details
0 Sei Copormn ACorrmt Crminor ACor? ACasst ACoreee MEL & Cpopnp C min ACeq Crem  O8W. ACo, O8W.Cron
i e fmml mml mm] [oml mmp mml mm) oml mmp oml [mm) [mm] fmm]
» moben i 10 1] H}l o (1] 0 | Maximaler 5tab-/Vergleichs-Durchmesser der Bewehrung. l 30
luten | 10 ol 1w o o o] 200 2| 2 w0 30 10 30
liks | 10 0 10 0| ] o] =20/ 2 2 10 | 10 30

i
\*‘) Wenn man die Maus auf einer Spaltenuberschrift kurz still halt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Brandseiten Berechnungsverahren

[¥] oben @ allgemeines Rechenverfahren
[7] unten versinfachtes Rechenverfahren
links

[¥] rechts

Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter

Brandparameter
Es kann zwischen dem ,,allgemeinen
Rechenverfahren® (Level 3) und Expostionen | Material
dem Brand berlicksichtigen
»vereinfachten Rechenverfahren” Feuenwiderstandskiassen
(Level2) gewahlt werden. =

&) R6D
Wir empfehlen das ,,allgemeine ° :?;
Rechenverfahren“ (Level 3), da = e
dieses i.d.R. zu wirtschaftlicheren - ik
Bemessungen fuhrt. -
Bemessungsparameter Expostiones) | Meierid

Nebenstehend ersichtliche
Bemessungsparameter kdnnen
eingestellt werden.

Betondeckung | Brandparamete 1

Bemessungzdiagramm

" Spannungs-Dehnungs-Linie

@ Parabel-Rechteck-Diagramm

() Bilineare Spannunas-Dehnungs-Linie
) Spannungsblock

allgemein Mindestbewehrung
[ Stahlverfestigung ansetzen [] Biegetrager
[ Betonzugfestighkett ansetzen [ Rissmoment

[ Abzug der As-Aache {Druckzone)
[T Mindestlastausmitte &0
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Programmbeschreibung 071Q - Deckengleicher Balken — EuroCode 2

Optionen | Bewehrungsauswahl | Querdasftbewshrung | Querkraftnachweis | Biegeschlankheit | Rissnachweis

Bemessung
Bemessung
Optionen e T

Die Bemessung kann Uber den
Grenzzustand der Tragfahigkeit und / oder
Uber den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit erfolgen.

Fugenhiche von QK Bautell |

[”] Schubkrsftibertragung in Fugen

Cherfidchenbeschafferhed !mu

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Begrenzung der Biegeschiankheit
Begrenzung der Rissbreiten
[7] Mindestbewehnung gemak Abs. 7.3.2
[ friher Zwang {z.B. aus Hydratation)
|| spater Zwang {z.B. aus Stitzensenkung)
Berechnung der Rissbreiten gemal Abs, 7.3.4
(@) zul. Rissbreite aus Expositionsklassen
() zul. Rissbrete: v mar =

Bewehrungsauswabhl
Beme @ 4 auick [ weter b
Bei der Bewehrungsauswahl werden | ptionen | Bewshnungsauswahl | Querkrafibewshnung | Guerkraft Biegeschlarihet | Riss
zunachst die Schnittgréﬂen Bewehrungsvorschlag |'~' Bewehrung wahlen | vorh, dl dbemehmen | Bigel: max.ds = 8mm
gerechnt_at und das _ Progra_mm P T wohds gewal vahdi -
unterbreitet daraufhin einen |l oy :
Bewehrungsvorscmag' @ | Stitze 1 | unten 00 (2812 226 | 44D | 440 PR
@|Fed1 |oben 000 |2@12 226 | 440 | 440 i
. . - |
Mit dem Button (Schaltflache) B Gl poes | (et | dui 8 | M | g ' '
(@ | Stitze 2 | oben 030 (2812 226 | 440 | #40 | [ [ .
.Bewehrungsvorschlag* @!stize2|unten | 000 [2812 226 | 440 | w0 L

kann der Bewehrungsvorschlag
geandert werden.

Mit dem Button ,Bewehrung wdahlen“ kann die
Bewehrung der aktuellen Tabellenzeile manuell
geandert werden. Dabei sind auch Stabstahlbiindel
und verschiedene Bewehrungslagen maoglich.

Die Bemessung erfolgt mit der automatisch
ermittelten statischen Héhe d = h — gew.d1 .

il i ] (85
Bewehrungswahl | — — @
= Bewehrung fiir: Feld 1- oben
= Anz.je i vorh As vorh.As = ﬂ—ﬂ cm?
oml  Bindel %% [om3

6.0

B

0.57

(o] (momim ]

Die Schaltflache ,vorh.d1 lGibernehmen® dient dazu, das vorh.d1 (automatisch ermittelt aufgrund der Beton-
deckung und Bewehrung) zur Berechnung zu verwenden. Der zur Ermittlung des ,vorh.d1* verwendete Blgel-
durchmesser ,max.ds" kann vom Anwender eingestellt werden.

Querkraftbewehrung
_ Bemessung
Das Programm unterbreitet
Ihnen zunachst einen Bewehrungsvorschlag || min. Abschnitte ~ | Stabbugel ~[] Schragstibe
Bewehrungsvorschlag. Die cot statisch Stabbilgel
X1 X2 Theta min.Asw erf Asw erf.Asw 5 ds W vorh.Asw
hgllen Felder der Tgbelle . i i 5 o st i o bl el | s
kdnnen manuell geandert Feld 1 000 104 143 200 16,57 1657 2 3 50 20,11
g

Werden [~] 1.04 1.46 3.00 200 0.00 200 2 8 14.0 718

: a 1.46 250 143 2,00 16,57 16,57 s 2 50 20,11

Dabei sind:
S = Schnittigkeit des Biigels
ds = Bugeldurchmesser

sw = Bligelabstand in x-Richtung
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Mit der Schaltflache ,Bewehrungsvorschlag®kann bei Bedarf ein neuer Bewehrungsvorschlag erzeugt werden.

Die Anzeige (und damit der spatere Ausdruck) kann ,detailliert“ oder ,feldweise” erfolgen. Bei letzterem wird der
maximale Wert fir jedes Feld angezeigt. Die detaillierte Ausgabe kann nur gewahlt werden, wenn
unterschiedliche Bemessungswerte im Feld vorliegen.

Weitere Einstellungen sind: ,Stabblgel” oder ,Mattenblgel“ sowie optional Schragstdbe und deren Winkel. Bei
Mattenhbligeln empfiehlt es sich mit der Anzeige ,feldweise“ zu arbeiten.

Biegeschlankheit

Beim Nachweis der Biegeschlankheit kénnen die Nachweisformeln I/d <= K * 35 oder I/d <= Kz * 150 /I
verwendet werden. Letzteres vor allen flir Bauteile, die verformungsempfindliche Ausbauteile (z.B. Trennwande)
beeintrachtigen kénnen (vgl. NCl zu 7.4.2 (2)).

Optionen I Bewehrungsauswahl I&Jmﬂ'aﬁi:ewdirmg I Gueﬁgaﬁnad:weisl Biegeschlankheit | Rissnachweis _

Bezeichnung | fm] dim] Trennwande Formel zul. 1/d zu{INEﬂ zggj zull [m]  Ausnutzung

250 0.1% Iid <= K= 35

nein 5250 ( 12764 819 0305

Rissnachweis

Die Begrenzung der Rissbreiten erfolgt wahlweise durch den Nachweis der Mindestbewehrung nach 7.3.2 und
der Berechnung der Rissbreite nach 7.3.4.

Der Nachweis der Mindestbewehrung kann optional fir frihen Zwang (z.B. aus Hydratation) und/oder flir spaten
Zwang (z.B. Stutzensenkung) berechnet werden.

Beim Nachweis der Rissbreite wird fir alle Kombinationen der Gebrauchstauglichkeit die vorhandene Rissbreite
aus den Kraften

errechnet und mit Optionen | Bewehrungsauswahl | Querkraftbewehnung | Querisfinachweis | Biegeschlankhett | Rissnachweis
der zulassigen Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (@ max, Ausnutzung = 0,275
5;?35:;';?] Ot Machweis Gleichung Pwischenwerte / Details Ausnutzung
9 ’ Stitze Machweis: wk/whkzul < 1.0 mit 0,09/0.4
i (@ | Fissbreite 78 0,225
oben wit = srmax * (Esm-Ecm)

Faid 1 MNachwais: wh/whkzul < 1.0mit 0.11/0.4
inten | Rissbreite
wh=srmax ~ (Esm-Ecm)

Machweis: whwil,zul < 1.0 mit 0,09/04

SchnittgroRen

Kombinationen SchnittgroRen
Hier werden alle untersuchten Kombinationen fiir Kombiationen | Schmitthsafie-Veriaud {desian) | Auflagetdiic desian) | Auflagerudite icharaid)
KNr. LF Situation Kombination Laststeliung
den Grenzzustand STR - Versagen oder GbermaBige Verformungen des Tragwerks
STR - ,Versagen oder ibermaRige Verformung ! : S el s M
2 1 Standig und voribergehend  Ginf max.Vollast
des Tragwerks*” aufgelistet. 3 1 Standig und voribsrashend  Gsup + QLA max. Vollast
4 1 Standig und voribergehend  Gsup + GLA min. Vollast
a 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA gerade Felder
& 1 Standig und voribergehend  Gsup = QLA ungerade Felder
7 1 Standig und voribergehend  Gsup = QLA Stz.1
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Schnittkrafte-Verlauf (design)

. o . [Kombinationen | Schrifiafi Veratt (design) | Aslageraafe (desian) | Adlagerkraits harekt) I
Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte Gber die =T —|E| et Enchweite | Spalten= Extrem Nachweis ST |

Stablange wird hier fiir folgende Untersuchungs- - -

o Feld x i My mir. My iz, b mirn. b ma. Nz
stellen angezeigt: ] KNm]  [kNm] [N L)l kN
8 0000|0000 000D|  D0OD|  0000| 27105

e Auflager 0100 2382 0012 0000 0000 25793
e Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes 0200| 4765 0000| 0DOOD| 0000| 24480
o Extremalstellen 0500 11.912 £.188 0,000 0.000 20543
¢ Unstetigkeitsstellen (z.B. Lastanfang / -ende Ll s LA IO WL .

bzw. Lasteintrag von Einzellasten) D e Sl M GMnl B

2,000 27,560 -4.501 0.000 0.000 0,855
2.065 27.988 -4,851 0.000 0.000 0.000
2287 27,666 6,044 0.000 0.000 -1,864
2.500 26,747 -7.189 0.000 0.000 2,396
3,000 222531 -10,502 0,000 0.000 -3.646

Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise
farblich hervorgehoben.

Auflagerkrifte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte
(design) und W eiterleitungswerte
(charakteristisch) angezeigt.

SchnittgroRen

Kombinationen | Schnitkrafte-Vedauf {design) | Auflagerkrafie idesion) | Auflagerrafte {charakt)
Gehe zu Lager-Nr: | |

Vi max S min.Ax max.Az min.Az miaze. My mir. My
g [kN] kN] fkN] [N] [khm] [chim]

68.378 28431 21,104
68,378 -21,104 | -28491

Bei den charakteristischen W eiterleitungskraften arolie

kénnen optional die Extremwerte (min / max) | Kembinationen | Schrittkrsfte-Verlauf (desian) | Auflagerkrafe {desian) | Auflagerrafte (charakd)
N . . -Nr: Bxt ller LF anzei

aller Lastfalle und Lastkategorien angezeigt | o t2g=ttr [ ke aes 1 ammcigen

Lager LF  Krait G Summe
werden. 1 fz 50.650|  50.650

My 21104 21,104
2 1 FZ 50,650 50,650
my 21104 1 -21104

Cptionen

Ausgaben im Statikdnuck
Der Ausgabeumfang (Text und Grafik) Systembilder
Lasteinzugsfiachenbild
Lasthilder
Bilder nebeneinander _2_*"3'_'|

kann individuell eingestellt werden.

Extremals SchrittordBen-Detailbild
Querschnitt-Detailbild
Bewehmung-Detailbild
Konstruktive Himweise Detailbild
Isothemn-Detailbild
[ Rigsnachweis-Zwischenwerte
[V] lastfaliweize
Weitereitungsdaten

Seite 9
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POS.295 DECKENGLEICHER BALKEN
Programm: /1Q, Vers: 01.03.004 04/2013
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
Anmerkungen:

Lastermittlung, effektive Querschnittsbreite und Bewehrungsregeln nach

Heft 240 des DAfStb, Abschnitt 2.4
System

Stabtragwerk mit beidseitig angrenzenden Decken

Angrenzende Decken: Stitzweiten(links,rechts) = 5.00 / 5.00 m
_ Rrarg=——— N
A1 SYSETTEETEEEE A2
L
}
2,00 +
Gesamtsystem mit Lasteinzugsflache
f I
| |
| |
oo & ‘¢ -
P v
1‘, Balkenstutzweite %,
1 |
| 7'ﬁ***f777h77 i
| | F | )
Q
| \ / A | | 2@
| o/ - 52
| | Lastflache ! | 2 é
|
| /60° | |
E AT j
\SO“ /3 = |
| \ / ! | o £
I ©| £
I R (R N AR N B4 By
N2
| =1
| 1 ?1e
|
[ | ~ |
Feldldngen in z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.00
Auflagerdaten in z-Richtung ~ ———— Lagerung / Federn ——
Nr. Ort Lagerung Ta ai Cw,z Cw, X cd,y
[-1] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 schneidenlager 20.0 10.0 fest fest fest
2 2.00 schneidenlager 20.0 10.0 fest fest fest
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Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,A2 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ausreichende Querverteilung

WN/m 15,59
15,59 520 520 kNjm
N N L L O e

up
1
1
1
1
1
1
I
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
i
I

7
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I

L 1,00 L 1,00 L + 1,00 J( 1,00 J(

ErTduterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastldnge [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ti. re. Alpha
aus Deckenplatte qz G 1 0.00 1.00 - 15.59 -
qz G 1 1.00 1.00 15.59 - -
qz Q,A2 1 0.00 1.00 - 5.20 -
qz Q,A2 1 1.00 1.00 5.20 - -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte

gorie Bezeichnung Psi0 Psil

Psi?2

G Stdndige Einwirkungen - - -

Q,A wohnflache 0.70 0.50 0.30

—— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0l Qi A

STR Sstdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi stdndig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder lbermidRige verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroRen:

Momente My [kNm]

16009~

ﬁ 16009
/
/
//
/
/

ECh'L-
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Stutzmomente:
Ms',Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei dehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i xO0,re
Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
Im]
1 -6.01 - - -3.25 - - - 0.45
2 -6.01 - - -3.25 - - 1.55 -
Feldmomente:

Feld max .Mf X min.Mf X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kNT [KNT
1 3.61 1.00 -6.01 0.00 0.45 1.55 - -

Auflager-, Querkrafte:

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.vl max.vr max.Vl min.vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN1 [kN1 [kN1 [kN1 [kN]
1 14.42 7.80 - - - 14.42 - 7.80
2 14.42 7.80 - - -14.42 - -7.80 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrdger (Balken)

- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Blgeldurchmesser 8 mm

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemdR Abs. 7.3.4

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem vereinfachten verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer
- Brandseiten: oben, unten

Thermische Analyse
Feld 1
Temperaturen [°C]

Thermische Analyse
Stitze 1,2
Temperaturen [°C]

90 min.
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Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm2
Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]  [mm]
Uberall umlaufend XCcl, wo 20 10 30
Querschnitt: Deckengleicher Balken: b/h = 20.0 / 20.0 cm
effekfiver Querschnitt effekiiver Quergchnitt effeklver Querschnitt
ybob i y . y i y i Ty ET
z z 10 z 10
151|, 201L15 40 *20* 40 J(zo+
50 100 40
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Ldngsbewehrung:
As di
vorh. erf. vorh. gew.
ort Seite Bewehrung [cm2] [cm?] [mm] [mm]
Stitze 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.91 44.0 = 44.0
unten 2 g 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
Feld 1 oben 2 ¢ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 g 12 2.26 > 0.54 44.0 = 44.0
Stlitze 2 oben 2 @ 12 2.26 > 0.91 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
Stitze 1
oben:2 @12
unten:2 @ 12
Feld 1

oben:2 @12
unten:2 @12

z
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Stitze 2
oben:2 @12
unten:2 @12

z
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Konstruktive Hinweise:

Im Bereich der Auflager des Balkens ist die Stiitzbewehrung der Decke
ungeschwacht einzulegen (Heft 240 des DAfStb, Abs.2.4).

Querkraftbewehrung:
cot erf. — Blgel — Schragstabe vhd.
x1 - x2 Theta asw S ds sw ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm2/m] [-1 [mm] [cm] [-1 [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.00 3.00 0.00 2 8 14.0 - - 7.18

Querkraftnachweis:

X cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw,90

Bereich [m] [-] [kNT [kNT [kNT [kNT [cm?/m]
Feld 1 0.00 3.00 14.4 56.1 14.4 15.4 1.66 M
M = Mindestbewehrung maRgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
ort Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.1l/d = 52.50 > vorh.1/d = 12.82 0.244

1=2m; d=0.16 m; K = 1.5

Begrenzung K*35 = 52.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
ort Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
Stltze 7.8 Rissbreite
1, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,04/0,4 0.100
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,02/0,4 0.050
Stltze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,04/0,4 0.100

weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

sind die Betrage der Kraftarten F in [kN].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal volllast
1 Fz G 7.80 7.80 7.80
Q,A2 2.60 - 2.60

summe, k 10.40 7.80 10.40
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal volllast
MY G 3.25 3.25 3.25
Q,A2 1.08 - 1.08
Summe, k 4,33 3.25 4.33
2 Fz G 7.80 7.80 7.80
Q,A2 2.60 - 2.60
summe, k 10.40 7.80 10.40
MY G -3.25 -3.25 -3.25
Q,A2 - -1.08 -1.08

Summe, k -3.25 -4.33 -4.33
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POS.296 DECKENGLEICHER BALKEN
Programm: 071Q, Vers: 01.03.008 05/2013
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
Anmerkungen:

Lastermittlung, effektive Querschnittsbreite und Bewehrungsregeln nach

Heft 240 des DAfStb, Abschnitt 2.4

System

Stabtragwerk mit einseitig angrenzender Decke

Angrenzende Decke rechts vom Balkenquerschnitt: Stitzweite = 5.00 m
N System in z-Richtung N
A A2

L
|
2,00 +
Gesamtsystem mit Lasteinzugsflache
|
| =
[ [ o
[ I o=
| . S
O
L _ o=z =
I T | N| @
| ' f’ g [ = =
an —
| '~ Lastflache * | I O| O
[ | A N [ a)
| |; 60 \ | | |
i ) | P ]
2 A '
4 |

Feldldngen in z-Richtung
Feld 1
Stltzweite [m] 2.00

Auflagerdaten in z-Richtung

Lagerung / Federn ——

Nr. ort Lagerung Tla ai Cw,z Cw, X cd,y
[-1] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 schneidenlager 20.0 10.0 fest fest fest
2 2.00 schneidenlager 20.0 10.0 fest fest fest



pbs.d

e praktische baustatik software

Projekt Bsp. Programm 071Q

Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
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Kat.Q,A2 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ausreichende Querverteilung

779 KN/m 7,79

L T L L e e e

2,60 KNIM 2,60 kN/m

“
|
|
I
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
i
|

»
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1,00 1,00
f e ¥ e f ¥ ¥ ¥
Erlduterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastldnge [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ti. re. Alpha
aus Deckenplatte qz G 1 0.00 1.00 - 7.79 -
gz G 1 1.00 1.00 7.79 - -
gz Q,A2 1 0.00 1.00 - 2.60 -
qz Q,A2 1 1.00 1.00 2.60 - -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi?2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,A wohnflache 0.70 0.50 0.30
—— Teilsicherheitsbeiwerte ——
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Ql Qi A
STR Sstdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi stdndig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder lbermidRige verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroRen:
Momente My [kNm]
\k\\\\\.
\\\\\
Tl

1208°L

Querkrafte Vz [kN]
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Stutzmomente:
Ms',Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei dehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max .Ms Ms' Ms'' x0,1i xO0,re
Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
Iml
1 -3.00 - - -1.62 - - - 0.45
2 -3.00 - - -1.62 - - 1.55 -
Feldmomente:

Feld max .Mf X min.Mf X x01 x02 max . NXx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kNT [kNT
1 1.80 1.00 -3.00 0.00 0.45 1.55 - -

Auflager-, Querkrafte:

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.AXx min.vl max.vr max.Vl min.vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 7.21 3.90 - - - 7.21 - 3.90
2 7.21 3.90 - - -7.21 - -3.90 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrdger (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Blgeldurchmesser 8 mm

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemalk Abs. 7.3.4

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem vereinfachten verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Brandseiten: oben, unten, Tinks

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

iiiiiiiiiiii“““l v

Baustoffe
Betonbez GrofRtkorn Herstellart — Ecm —
c25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

1000

870
805
740
675
610
545
479
414
349
284
219
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Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

[mm] Gberall umlaufend XCl, wo 20 10 30
Querschnitt: Deckengleicher Balken: b/h = 20.0 / 20.0 cm

effektiver Querschnitt effektiver Querschnitt

effektiver Querschnitt

Y &

in S titzenbereich im Feldbereich fur Querkraftnachw eise

z z z
T T T
| | |
| | |

y | nd 5 y : y & y :
| | |
I I I
z

z z

20 |5 20 J( 30 20 J( 10
7

25 50 30

/ f—

Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Ldngsbewehrung:
As di
vorh. erf. vorh. gew.
ort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Stlitze 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.45 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 0.27 44.0 = 44.0
Stlitze 2 oben 2 @ 12 2.26 > 0.45 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
Stitze 1
oben:2 @12
unten:2@ 12
y i y
| ‘ 125 |
1 K
Feld 1
oben:2 @12
unten:2@ 12

<
<

Stltze 2
oben:2 @12
unten:2 @12

L 125 |
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[

T O

21
|
I

2
Il

(Balkenstutzweite)

Konstruktive Hinweise:

Die oberen Schenkel der Bligel sind mit einer Ldange von 0.25 * der

rechtwinklig zum Balken verlaufenden Deckenldnge einzubinden

(Heft 240 des DAfStb, Abs.2.4).

Querkraftbewehrung:
cot erf. — Blgel — Schragstdbe vhd.
x1 - x2 Theta asw S sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm2/m] [-1 [mm] [cm] [-1 [mm] [cm] [cm2/m]
Feld 1 0.00- 2.00 3.00 0.00 2 14.0 - - - 7.18

Querkraftnachweis:

X cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw,90

Bereich [m] [-] [kNT [kNT [kNT [kNT [cm?/m]
Feld 1 0.00 3.00 7.2 56.1 7.2 15.4 1.66 M
M = Mindestbewehrung maRgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
ort Gleichung zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.1l/d = 52.50 > vorh.1/d = 12.82 0.244

1=2m; d=0.16 m; K = 1.5

Begrenzung K*35 = 52.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
ort Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
Stltze 7.8 Rissbreite
1, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,01/0,4 0.025
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0/0,4 0.000
Stltze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,01/0,4 0.025
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Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

sind die Betrage der Kraftarten F in [kN].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal volllast
1 Fz G 3.90 3.90 3.90
Q,A2 1.30 - 1.30

Summe, k 5.20 3.90 5.20

MY G 1.62 1.62 1.62

Q,A2 0.54 - 0.54

Summe, k 2.16 1.62 2.16

2 Fz G 3.90 3.90 3.90
Q,A2 1.30 - 1.30

Summe, k 5.20 3.90 5.20

MY G -1.62 -1.62 -1.62

Q,A2 -0.54 -0.54

summe, k -1.62 -2.16 -2.16





