pbs_de praktische baustatik software
076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt — EuroCode 2

\,\( '( \"(
76A Stahlbeton: Bemessung im Schnitt o EUro
Cote
(Stand: 17.08.2012) ‘“r\’,{: N

Das Programm dient zum Nachweis eines Stahlbetonquerschnittes nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 (EC 2):
(Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft), wahlweise inkl. Brandnachweis. Die Schnittgrof3eneingabe
erfolgt tabellarisch.

Leistungsumfanqg

mmp  Material
e Stahlbeton nach DIN EN 1992

mmp  Querschnitte

e Balken

o Platte

e Plattenbalken

¢ Rechteckstitze (Regelbemessung fir Biegung mit Normalkraft - ohne Knicken)
¢ Rundstitze (Regelbemessung flr Biegung mit Normalkraft - ohne Knicken)

o Wand (Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft - ohne Knicken)

1y SchnittgréBen

Design-SchnittgréReneingabe flr folgende Bemessungssituationen:
e Standig und voribergehend (P/T)
o AuBergewdhnlich (A)
o Erdbeben (AE)
e Brand (AB)

w=p Nachweise Stahlbeton nach EC2 (DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12)

e Regelbemessung flr Biegung mit Normalkraft
¢ Symmetrische / asymmetrische Bewehrungsanordnung
o Wahlweise Bericksichtigung der Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240

fr den Brandnachweis nach dem ,allgemeinen Rechenverfahren® (Level 3). Fir Rechteckquerschnitte
kann der Brandnachweis optional nach dem ,vereinfachten Verfahren® (Level 2) geflihrt werden.

mwmp  Ausgaben

e Tabellarische Darstellung aller Ergebnisse am Bildschirm.
e Generierung eines Druck-Formulars mit allen Eingaben und Ergebnissen (inkl. Grafiken).
e Ausdruckumfang frei wahlbar.

mmp Normen

e DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
e DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]

e DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

o DIN 488-1:2009-08 [Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung]
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076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt - EuroCode 2

Allgemeines

Die Programmoberflache

STAHLBETONQUERSCHNITT [(=1E3
P Grunddaten A A
P System P0S.17 STAHLBETONQUERSCHNITT

¥ BchnittgroBen

R _ Grundlagen: DIN EN 1990/Ni: 2010-12
Design-SchnitigroBen DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-D1

¥ Bemessungsvorgaben

= Schnittgrifen:
Expositionen

haterial Bemessungswerte: [ KM, km]
Betondeckung INr. EBezeichnung Bem.-3it. Typ Eetrag

1 Lastfall 1 BT N 3.00 =
Parameter My 4

Bewehrungsparameter

s €——] Formularansicht

Bewehrungsauswahl z Lastfall 2
P Bemessung Q gz
¥ Ausgabe -

Optionen R

Baustoffe:

Navigation

.‘1 vnn2|b Wl;L}E

EBezeichnung Situation M [kN] [E’H;}

standig u. voriibergehend [P/T) 3.00 10,00 Eingabebereich

2 | Lastfal 2 Brand [A8) 30 10,00

Die Hohe des Eingabebereichs kann vom Anwender nach Bedarf an dieser Stelle:% veréndert werden .

Navigation

Die Navigation ermoglicht das direkte Anwahlen eines bestimmten Programmpunktes. Diese sind in bestimmte
Abschnitte eingeteilt (z.B. Grunddaten / SchnittgroRen / Bemessung ...). Die Abschnitte lassen sich durch
Anklicken der kleinen Dreiecke auf- und zuklappen. Durch einen Klick auf einen Programmpunkt wird die
entsprechende Eingabemaglichkeit im Eingabebereich gedffnet.

i Die Abarbeitung der Programmpunkte von oben nach unten stellt eine sinnvolle, jedoch nicht zwingende
\) Reihenfolge der Dateneingabe fiir eine neue Statik-Position dar.

Eingabebereich

In diesem Bereich erfolgt die Eingabe der Schnittgrofen und aller anderen Werte und Parameter. Nach der
Erfassung aller notwendigen Daten werden hier auch die Ergebnisse angezeigt. Die Bezeichnungen der
einzelnen Tabellen oder Eingabemasken sind identisch mit den Programmpunkten in der ,Navigation® und
wurden wie dort zu Abschnitten zusammengefasst. Innerhalb der Abschnitte kdnnen dann die einzelnen Tab-
Reiter angewahlt werden. Die Navigation und die Eingabemasken stehen in einer direkten Verbindung, d.h. ein
Klick in der Navigation bewirkt einen Wechsel zu der entsprechenden Eingabestelle und umgekehrt. Parallel
wird der entsprechende Bereich in der Formularansicht hervorgehoben.

Innerhalb einer Tabelle kobnnen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen.
Ein ENTER im letzten Feld der letzten Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.

Grunddaten [ 4 zuiick Jf weier

Mit ,weiter* gelangen Sie jeweils zum nachsten Programmpunkt und mit ,zurlick“ zum vorherigen.
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Grunddaten

Titel

Der hier eingegebene Titel und die Positions- Grunddaten
nummer sind die Uberschrift beim spateren Statik- | Pos.Titel Kommentar

Druck. Der Titel wird auch als Bezeichnung der | Til

Position im Projektnavigator Gbernommen. Pos. 17 ‘STAHLBETONQUERSCHNITT

Die Textldnge ist auf 32 Zeichen begrenzt. Diese
Begrenzung passt zu einstelligen Positionsnummern Kammeritar

(Summe = 33) Bei Iéngeren Positionsnummern sollte die hier kinnte ein HKommentar zur Position stehen
Uberschrift entsprechend kiirzer gewéhit werden, damit
der Text beim Ausdrucken nicht abgeschnitten wird.

Z.B. Positionsnummer = 8 Stellen --> Uberschrift maximal 25 Zeichen.

Kommentar

Dieser optionale Text wird beim Statik-Druck als Anmerkung direkt unter der Uberschrift ausgegeben.

System
System
. Querschnitt
Querschnitt
Plattenbalken: bs/hs/bl/hl/zl/br/hxr/zr = 25/45/30/20/10/30/15/0
Querschnittsformen:
Bauiteil |Plattenbalken v| _ Allgemein
» Balken Fliche A= 217500 cnt
Uraf. U= 260,00
o Platte Stegbreite  bs = &m Gowicht g- 544 K/m
Steghohe  hs = cm Hﬁhe h= 4500 mm
° Plattenbalken . = = Breite b= 8500 mm
N Rechteckstl'.]tze Dicke b= om ¥ i—‘r I::_|4‘ g Querschnittwerte [Schwerachsen)
Erei bl = 300 % “widerstandzmomente Wiy oben = 1560858 onf
° Rundsti]tze rete = 30 |25 |30 Wely.unten = 1110812 oo
Versatz 21 om Tes | Walks= 2274642 o
Wz rechts = 2080303 cnd
e Wand Platte rechts Trégheitsmomente ly= 29198815 cmé
Dicke b= -_15,0 s lz= 92356297 cmd
Nach Eingabe der IC_ - = - o lp= 121557112 cmd
) . Breite  br= cm Tragheitsradien = 1153 cmd
Querschnlttsgeometrle iz = 2061 omd
wird eine Querschnitts- WaRste &= em Flachenmaoment 1. Grades Sy=  I0G5460 onf
. . Sz= 178318 ow
grafik erzeugt und die

statischen Querschnittswerte werden angezeigt.

SchnittgroRen

Design-SchnittgroRen : -
Schn Ittg roBen Hinweis: Nx,d positiv = Zugkraft
Die Eingabe der Design - Design S chnittgroen

Schnittgrofien erfolgt zeilenweise. [ 4|1 vanz [ b M [ =S LE | |
Bemsislmims Sl NedlN] (i) Ved KNI
Jede Zeile stellt eine Kombination dar, b1 Lastall stindig u. veribergehend (P/T) | 300 1000 150
fur die die gewahlten Nachweise Lastfall 2 _D ,}-,E,-,.j PITI 300 1000 15.00
erbracht werden. AL
Brand [48]

Die Nachweis-Situation wird vom
Anwender zeilenweise vorgegeben.

Innerhalb der Tabelle gelangen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen.
Ein ENTER im letzten Feld der letzten Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.
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Bemessungsvorgaben
ree [] DIIQapDE 4 zuriick weiter
Expositionen .
Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungzparameter | Bewehrungsparameter
Als Vorgabe fur die EXpOSitionS- und Meue Exposition ... |Exposition dndern ... J
Fguchteklassen sind XC1 und WO Expostionen [<C1, w0 | Imﬂj}uten Seite
eingestellt. Im Programmpunkt Plattenbalken oben
. i . Plattenbalken unten
Expositionen kann dies (ggf. fur alle Plattenbalken links
. . o Flattenbalken rechts
Bauteilseiten getrennt) geandert werden.
ElementOrt;
‘Doppelclick' ndert die E xpogitionen der/des selektierten Elemente(s]
mit 'Drag/Drop' einer anderen Expozition zuordnen
Material
Als Vorgabe ist eingestellt: Beton Botonkenmmerte
Betonart: "Normalbeton Betonart |Normalbet0n V| E-Module Ecm = 31.000 M
« Zylinderdruckfestigh.eit fek = 250 N/mmd
Betonherstellung: ,,Transportbeton Betonherstellung |Transportbeton v| VIR EEIgRe f;rr.: 3.0 NIQH‘F
. “ [Mindestbeton: C16/20) wiifeldickfestigheit  fok.oube = 300 Mmimé
Betonwahl: ,C25/30 Zugfestigkeit fotm = 26 Mimmt
Betonwahl | C25/30 v etk 05 = T8 N
Grofdtkorn: ,16 mm* g y
7 Grabtkomn |1Bmm v| wicht fet. 35 = 23; E;;Tn'j
« ichte = 3
Betonstahl: ,B500A
. . e Betonstahl
Die sich aus den Expositionen -
i 0 i Mo = DIM 4331  M/mné
ergeber]de Mindestbetonglte wird Betonstahl e B E i S
angezeigt. G-Module G= 91000 M/mm
Steckgrenze fyk = 500 M/mmé
Es gibt die Auswahl zwischen Zugfestigkei fuk = 525 M/

folgenden Parametern:

Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton
Betonherstellung: Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil
Betonwahl: ,C12/15* bis ,100/115"
Groftkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl: ,B500A" / ,B500A +G*/ ,B500A +P“/,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08
,B500A +G“= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
Betondeckung
Betondeckung |
Die Betondeckung ist | [ Details Plattenbalken
i H 2 max. & Cminb C min ATy C mom EW. ACoey  TEW. ©rom
variabel einstellbar. S B s R v s o o] ==
P oben 20 20 1 30 10 || T i
Eine Grafik unterstitzt unten 20 20 20 10 0 10 || T, K
die Eingabe. linkss 20 20 20 10 0 10 30 szg n @
rechts 20 20 20 10 30 10 30 ¥ H
Wenn der maximale Durchmesser der Bewehrung gedndert wird (z.B. um | Betondeckung
eine geringere Betondeckung zu ermdglichen), dann kénnen Sie Uber die  Mndestwerts | [ petais
Schaltflaiche ,Mindestwerte“ eine automatische Anpassung auf die Sofe | M3 @ Cmes  Cmn  Aca
Mindestwerte des Betondeckung erreichen. e
b || ahen 12 12 10

?
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Brandparameter

Brandparameter sind einstellbar, wenn mindestens eine Schnittkraftkombination fiir die Situation ,,Brand” vorhanden ist.

Bei Rechteck-Querschnitten
kann zwischen dem

-
- -
[ ]

L DIJabE

»allgemeinen
Rechenverfahren“ (Leve| 3) Feuenwiderstandsklazzen Erandzeiten
und dem ) Ra0 oben
,vereinfachten () REO unten
Rechenverfahren* (Level 2) O Rao linkss
gewahlt werden. & I rechts
O R180

.. L ) R240

Fur alle anderen Querschnitte ist

4 zuriick weiter

Expozitionen || Material Betondeckung| Brandparameter |Bemessungsparameter Bewehrungsparameater

Berechnungzverfahren

(%) allgemeines Rechenverfahren

vereinfachtes B echenverfahren

nur Level 3 ,allgemeines Rechenverfahren® zulassig. Wir empfehlen das ,,allgemeine Rechenverfahren“

(Level 3), da dieses i.d.R. zu wirtschaftlicheren Bemessungen fiihrt.

Bemessungsparameter

Bemeszsungsdiagramm
Die Bemessungsparameter kdnnen,
wie im Bild ersichtlich, eingestellt
werden.

() Spannungs-D ehrungs-Linie

(%) ParabelRechteck-Diagramm

() Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie
() Spannungsblock

allgemein Mindestbewehng

[] Biegetrager

] Rissmoment

[] Stahlverfestigung ansetzen

[ Betonzugfestigkeit ansetzen

[] &bzug der &s-Flache [Druckzone)
[ Mindestlastausmitte el

Bewehrungsparameter

Die Randabstande der Stahlschwerpunkte werden aufgrund der Betondeckung und des Biigeldurchmessers

automatisch ermittelt.

Wahlweise konnen die Stahlschwer-
punkte auch manuell eingegeben Biige
werden.

Buigel berticksichtigen

ie Ermittlung des erf.As erfolgt ds bii = mm

immer mit dem hier ersichtlichen
bzw. eingegebenen ,,gewahiten*
d1o/d1u.

Ry

Randabstande der Stahlzchwerpunkte

oben  dlo= mm
unten  dlu = mm

Aufgrund der Betondeckung, des Biigeldurchmessers und der gewahlten Bewehrung ermittelt das Programm
ein ,vorhandenes“ d1. Die gewahlten und vorhandenen Stahlschwerpunkte werden miteinander verglichen und

Abweichungen angezeigt. Die entsprechenden Hinweise kénnen in
werden, solange ,vorh. d1“ < ,gew. d1“ ist.

Verantwortung des Anwenders ignoriert

; e ———— A3 ———— ———— dl ———-
Design-SchnittgraRen — —— —
¥ Bemessungsvorgaben Seite Bewehrung [cm*] [cm®]  [ren] [rmm] —
oben 0.00 = 0.00 38.0 < 44.0
Brandparameter unten 366 0.85 > 0.70 41.0 < 44.0
Expositionen <SR=NANNNZ . NN . 31101 > —

Material i i 0 9
Betondeckung Bemessung g Q
Bemessungsparamster B evehrungs ausveah | erforderliche Langsbewehrung | erforderliche Querkraftbewehiung
Bewehrungsvorschlag  Bewehrung wahlen  worh. d1 Gbernehmen
Beweshrungsparameter
. I h.A: .d1 h.d1
¥ Bernessung & Seite Fc[n‘F]S Eewehrung Fcon['F] s [gnfnb:l] F"ﬁl[“]
I Bewshrungsauswahl A O oben 0.00 0,00 44,0 380

etforderliche Langshewehrung

Schwepunktlage: w.d4JD = vorh.dl=41,0 FFerenz = -3 mm
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Bemessung

Bemessung { zurlick. | weiter

Bewehrungsauswahl

Bewehrungsausmahl | erforderiche Lingsbewshrung | erforderliche Querkraftbewshnng

Bewehrungsvorschlag | Bessehrung wahlen J
erf.As Balken b/h = 20030 om
o 2@ 10

Seite [en?] Bewehiung Eewehrung wahlen i [en]

144 Z2@10

Wenn alle notwendigen
Eingaben getatigt sind, dann
werden automatisch die
gewahlten Nachweise gefuhrt
und das Programm tragt einen
Bewehrungsvorschlag ein.

wrben : 2@ 10
—

Bewehrungswahl

Uber eine Schaltflache kann [ -
eine individuelle Bewehrungs- |£ * | Blewehrung fir. 1 - unten -
wahl aufgerufen werden. Es are | (B | Bl | Lage | VEREE

offnet sich dann ein separater B oo 1
Dialog.

1 157

Die Eingabe erfolgt immer fir [ ok | [abbrechen |
die markierte Tabellenzeile.

Wenn Anderungen in den Eingabedaten erfolgen, werden die Nachweise automatisch aktualisiert, sobald Sie
einen Programmpunkt im Abschnitt ,Bemessung® anklicken.

Falls eine hdéhere Bewehrung notwendig wird, erfolgt eine optische Anzeige und Sie koénnen sich mit der
entsprechenden Schaltflache Uber der Tabelle einen neuen Bewehrungsvorschlag (zeilenweise) unterbreiten
lassen oder die Bewehrung mittels ,Bewehrung wéhlen” selbst anpassen (ebenfalls zeilenweise).

Betondeckung Querschnitt: Balken bfh = 2030 cm
Bemessungsparameter Bewehrung
—_—— p‘s —_— -
Bewehrungsparameter — - o
- Bemessung _:5 Seite Eewshrung [cm®] [er®] [¥eiei]
ohen 286 0.57 > 0.00 41.0
I Bewshrungsauswahl A\ unten 166 1.13 < 1.43 41.0
I | Bewehrungsworschlag  Bewehrung wihlen I|I

Aufgrund der Betondeckung, des — ,
. . Bewshrungzauswahl | erforderliche Langsbewehiung | erforderliche Querkraftbewehming _
Bugeldurchmessers und der gewahlten

Bewehrung ermittelt das Programm ein

Bewehrungsvorschlag  Bewehrung wahlen |v0rh. di iibernehmen |

.vorhandenes* d1. Die gewahlten und Ssite fc'fr'r?f Bewehiung f;ﬂ‘]‘“ ﬁﬁ;}’]‘m m]'m
vorhandenen StahISChweernkte werden O ohen 071 Z@8 1.m 440 42.0
miteinander verglichen und Abweichungen |» o FE NI AT
angezeigt.

Wenn sich der tatsachliche Stahl-Schwerpunkt (,vorh.d1“) z.B. durch eine Anderung des Stabdurchmessers
verandert, dann kann mit der Schaltflache ,vorh. d1 iibernehmen* eine Synchronisierung durchgefiihrt werden.
Es erfolgt dabei automatisch eine Neuberechnung des erf. As.

j‘) Die Ermittlung des erf.As erfolgt immer mit dem ,,gewéhlten” d1.

erforderliche Langsbewehrung
Hier erf0|gt dle AUSgabe del' Bewehrungsauswahl | erforderliche Langsbewehiung | erforderiche Querkraftbewehing _

M. .

i i i =gl zed zcl el erf.Aszl erf bzl
Bgmessungsdetalls far  die KN ezl ) b A I o] L]
Langsbewehrung.

» B e; e mw 138 282 477 12mm - 103
2 183 /IS 25,00 1,682 2809 135 1zam - 0,69
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erforderliche Querkraftbewehrung

=

Hier erfolgt die Ausgabe der [=l=lp[=t==1Flq]e
BemessunngetaiIS fur d|e | Bewehungsauswatl || erfarderliche Léngsbewehrungl erforderliche Querkraftbewehiung

Querkraﬂbewehrung. KN Yed WRde WFdmax g amasBu | smawg aswMin | erf.asw
LORN] [kN] knp cot8l o] | fmm] [eme/m] | [ene/m]

> 10,00 2589 261,00 1,0000 280,00 400,00 1,66

Ved = nicht reduzierte Querkraft

s.maxBU = maximaler Bligelabstand in x — Richtung

s.maxq = maximaler Bugelschenkelabstand in Querrichtung
Ausqgabe
Die Ausgabe der Grafiken kann individuell eingestellt werden. Ausgabe 4 zuiick [ weier P

Wenn eine HeiBbemessung gefiihrt wurde, dann kann ein | fPfr=n SEEE
Isotherm-Detailbild ausgegeben werden. Ausgaben im Statikdruck
[] Querschnitt-Detailbild

Bewehrung-D etailbild
|zotherm-Detailbild

Beenden

Beenden Sie die Bearbeitung mit dem T

Programmpunkt ,Beenden®. Dies ist zu ! ;“ Daten speichern?
jedem Zeitpunkt der Bearbeitung mdglich. |
Es erfolgt dann die Abschlussfrage: . { [ 1a ] l Nein l l Abbrechen ]

. . Beenden 3]
Falls beim Beenden fehlerhafte Eingaben Bitte beachter:

Oder UberSChrittene AUSnUtZUngen Q Bewehrung: Ergebnisse nicht vorhanden.
festgestellt Werden, dann wird lhnen das @ Querkrafthachweis: Ergebnisse nicht varhanden.
angezeigt.

Mit einem Klick auf die entsprechende
Hinweiszeile kénnen Sie an die *y
maRgebende Bearbeitungsstelle zuriick )
gelangen. In diesem Fall wird das ’
,Beenden* abgebrochen. : { | Ja ]| nein | [ Abbrechen

“ Daten speichern?

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]

[3] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

[4] DIN 488-1:2009-08 [Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung]
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POS.8 Vvalidierungsbeispiel 8

Progranm O076A, Vers: 01.00.001 07/2012

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Anmerkungen:

zur brandschutztechnischen Berechnung:

In DIN EN 1991-1-2/NA: 2010-12 Anhang CC werden Berechnungsheispiele
angegeben, nach denen Anwendungssoftware validiert werden mul.
validierungsbeispiel 8 beinhaltet die Berechnung eines schwach bewehrten
StahTbeton-Biegebalkens.

Die ReferenzgroRe As aus dem Beispiel betrdgt 3.56 cm2.

Das berechnete erf.As dieser Berechnung betrdagt 3.55 cm2.

Dies ergibt eine Abweichung von 0.3 % (< 10 %).

Damit ist diese Anwendung fir die brandschutztechnische Analyse von
Stahlbeton-Biegebalken auf Grundlage des Eurocodes geeignet.

SchnittgroRen:

Bemessungswerte (Design): [kN, kNm]
KNr. Bezeichnung Bem.-Sit. Typ Betrag
1 aus Anhang CC Bild C€C.7 u. Tab. CC.16 AB My 32.62
Bemessung:

Baustoffe:

Betonbez GrolRtkorn Herstellart —— Ecm ——

c20/25 16 mm Transportb 30000 N/mm2

Baustahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite FeuchtekTassen [mm] [mm] [mm]
Uberall oben XCl, wo 20 17 37
unten XCl, wo 20 17 37
Tinks XCl, wo 20 27 47
rechts XCl, wo 20 27 47

Querschnitt: Balken b/h = 20/38 cm

Bewehrung

vorh. erf. dl
Seite Bewehrung [cm?] [cm2] [mm]
oben 0.00 0.00 37.0

unten 2 9 16 4.02 > 3.55 45.0


Helmut
Stempel


pbs,de praktische baustatik software

PROJEKT: ST-76A Vvalidierungsbeispiel Pos. 8 Seite 2

Balken b/h = 20/38 cm
oben:
unten:2 @ 16

38

20

Nachweise:

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Spannungs-Dehnungs-Linie

- Lastangriffspunkt: Nullpunkt (Mitte Querschnitt)

- Bewehrungsanordnung: asymmetrisch

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Brandseiten: unten, 1links, rechts

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

1000

935

870
=805
740
— 675
=610

545
480
415
350
285

220

Bemessungsergebnis:

KNF. X z esl es?2 ecl ec?2 max.As min.As erf.Asl erf.As2
-1 —Jfeml —  — [%] — — [h] — —— [em?®] — ——— [cm?®] ——
1 6.3 30.7 69.05 -4.56 80.48 -16.0 121.60 0.00 3.55 0.00
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PROJEKT: ST-76A  Validierungsbeispiel Pos. 9 Seite

POS.9 validierungsbeispiel 9

Progranm O076A, Vers: 01.00.002 07/2012

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Anmerkungen:

zur brandschutztechnischen Berechnung:

In DIN EN 1991-1-2/NA: 2010-12 Anhang CC werden Berechnungsheispiele
angegeben, nach denen Anwendungssoftware validiert werden mul.
validierungsbeispiel 9 beinhaltet die Berechnung eines stark bewehrten
StahTbeton-Biegebalkens.

Die ReferenzgroRe As aus dem Beispiel betrdgt 9.76 cm2.

Das berechnete erf.As dieser Berechnung betrdagt 9.80 cm2.

Dies ergibt eine Abweichung von 0.4 % (< 10 %).

Damit ist diese Anwendung fir die brandschutztechnische Analyse von
Stahlbeton-Biegebalken auf Grundlage des Eurocodes geeignet.

SchnittgroRen:

Bemessungswerte (Design): [kN, kNm]
KNr. Bezeichnung Bem.-Sit. Typ Betrag
1 aus Anhang CC Bild C€C.8 u. Tab. CC.18 AB My 70.67
Bemessung:

Baustoffe:

Betonbez GrolRtkorn Herstellart —— Ecm ——

c20/25 16 mm Transportb 30000 N/mm2

Baustahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite FeuchtekTlassen [mm] [mm]  [mm]
tberall umlaufend XCl, wo 20 15 35

Querschnitt: Balken b/h = 20/38 cm

Bewehrung

vorh. erf. dl
Seite Bewehrung [cm?3] [ecm2]  [mm]
oben 0.00 = 0.00 35.0

unten 3010+ 32 10 4.71 < 9.80 55.5
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Balken b/h = 20/38 cm

oben:
unten:3@310+3 3 10

38

10 10 10

H H B

o (o] (o]
20

Nachweise:

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Lastangriffspunkt: Nullpunkt (Mitte Querschnitt)

- Bewehrungsanordnung: asymmetrisch

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Brandseiten: unten, 1links, rechts

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

1000
935
870

805

740

675

610

545

480

415

350

285

220

Bemessungsergebnis:

KNr. X z esl es?2 ecl ec?2 max.As min.As erf.Asl erf.As2
-1 —Jfeml —  — [%] — — [h] — —— [em?®] — ——— [cm?®] ——
1 17.0 24.6 16.01 -12.2 19.78 -16.0 121.60 0.00 9.80 0.00
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