pbs_de praktische baustatik software

077A - Stahlbau Mehrfeldtrdger allgemein — EuroCode 3

4 \;\( \"(\\
77A Stahlbau: Mehrfeldtrager allgemein \,;,”’Eiﬂjvi‘;
Gode,
(Stand: 12.11.2012) *»r;’\ N
T

Das Programm dient zur Bemessung eines einachsig belasteten Mehrfeld-Stahltrdgers entsprechend DIN EN
1993-1-1 (EC 3).

Leistungsumfang

= Material

e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1

e bzw. EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, EN 10219-1 EN 10088-2, -3.
= System

e Ein- und Mehrfeldtrager (bis zu 20 Felder) wahlweise mit Kragarmen
e Eingabe als Stabtragwerk oder Flachentragwerk (mit Berticksichtigung des Tragerabstandes)
e Am Auflager sind Weg- und Drehfedern maglich.

= Querschnitte

e | —Querschnitte IPE ..., HEA...
e Stahl — Hohlprofile: Rechteck, Quadrat, Stahlrohr
e U/L/ZIC/T-Profile [alle Profile aus einer PBS-Datenbank oder Anwender-Datenbank (Prog. 30L)]

= Einwirkungen
e Streckeneinwirkungen (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldibergreifend tber die gesamte
Stablénge oder auf einem begrenzten Stababschnitt
e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf dem Stab (Einzelkrafte Fx, Fz, und Momente My)
e Berilcksichtigung von Temperatureinwirkungen oder Temperaturdifferenz oben / unten maéglich
e Optional: Bildung von Lastféllen Gber die Einwirkungsgruppen
e Lastubernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

= SchnittgréofRen

e Theorie I. Ordnung
e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuBergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)
e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte, Verformungen und Auflagerkrafte.

= Nachweise Stahlbau nach EC3 (DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12)

e Elastischer Spannungsnachweis

e Plastische Querschnittsausnutzung

e Schubbeulprifung (h/t — Nachweis)

e Stabilitatsnachweis nach dem Ersatzstabverfahren (Knicken; Biegedrillknicken z.Zt. nur fur | — Profile)

e Wahlweise Berucksichtigung der Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90 fir das gewahlte Profil (ohne
Berlicksichtigung eines konstruktiven Brandschutzes).

e Lagesicherheit
e Verformungen

Seite 1


Helmut
Stempel


pbs,de praktische baustatik software
077A - Stahlbau Mehrfeldtrdger allgemein — EuroCode 3

Allgemeines

Die Programmoberflache

j) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fiir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System

Systemparameter %

In diesem Abschnitt kann zwischen ,Stabtragwerk® und ,Flachentragwerk® — "™o"e®
unterschieden werden. Beim Flachentragwerk wird der Trégerabstand bei der @ Sabtagwed
Schnittkraftermittlung bertcksichtigt, d.h. alle Strecken- und Einzellasten werden () Alachentragwerk

mit dem Tragerabstand (in [m]) multipliziert. Tragerahstand. Iv = BIE

| Syempmanetr| Syteriansen | Lageiten NN

Systemlangen —
[ Kragam. links 2_ ;'_ Felder [ Kragam, rechts

Hier erfolgt die Eingabe der Kragarme, Feldanzahl und Feldlangen.

Feld1 Feld2 |
> _sumete ) [EITN 500 |

Lag el’d aten e | S)'stemléngen| Lagendaten | I Systemparameter | Systernléingenl Lagendaten _

; . T T ' Aiffogerz-Richtung |
Die Auflagerart und Auflagerbreiten 2R | — e T e ]
werden festgelegt. Dabei ist es | Adagerat  fem] | Adiagerat  [om] KhNiom] [MN/om] Khewem/in] |
moglich Federwerte einzugeben. 1 |fest | 200 T [fest 200 | fest | fest

verschieblich | 20.0 b2 | Feder m fest |

Cw,z = Wegfeder in z-Richtung 3 'f\rerschieblich | 200 | 3 vemchiebich | 200 | fest |
Cw,x = Wegfeder in x-Richtung “
Cw,z = Drehfeder um die y-Achse
Lagerdatentabelle ohne Federn Lagerdatentabelle mit Federn
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen automatisch alle Kombinationen gebildet,
die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit
Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfélle gebildet | Oetionen | Erwikungsguppen | Streckenlasten | Einzelasten | Kategorien | Lastfalle
werden sollen. Eingabeart Grafik

Fur die Grafikanzeige kann gewéhlt werden, wie | [ Brwikungsguppen und Lastfalle venvenden Lastbider nebeneinander Anz.= | 2[5

viele Lasthilder nebeneinander angezeigt werden
sollen. Dies gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im spateren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastilbernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Streckenlasten

e 4 zunick weiter
Optionen | Einwirkunasgruppen | Streckenlasten | Einzellasten | Kategoren | Lastfalle S
H 4 |2 von2 | b B |2 L; b Lt] B
) - Wertk Werthk . .
Bezeichnung Typ Kat. Crtsangabe Anfang  Lange finks . deel Einheit | Alpha Fak'lor“ Vz
| Exgengewicht @ |G [Lange|m] | 0000 10000 050 050 |kN/m | - 1,00
b |NutdsstWohnraum.. gz |QA2 v || 0000 1000 150 150 kN/m B 1.00
Ortsangaben: Lange = Eingaben in [m], relativ = Eingabe 0 bis1 (1 = ges. Stablange, 0.5 = halbe 5tablange usw.) Ay Vy
- N — ¢ <
Maogliche Lasttypen fur Streckenlasten: y \/ /
gz = vertikal , Nx
T = Temperaturveranderung uber den ganzen Stabquerschnitt « Mz

Td = Temperaturdifferenz Stab oben / Stab unten

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer z

Einwirkungsgruppe zugeordnet werden, siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen” und ,Einwirkungsgruppen®.
Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Eigenschaften - Einwirkung

Die Lastlange kann optional ,relativ* eingegeben

Lakale Steckerlast in z-Richtung werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1“
= Systemende. Demzufolge ist ,,0,5" die
qz Bezeichurg: | Eigengewicht | Systemmitte.
Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
ykrﬂ% v | Koordinaten und sorgt fir eine automatische
EeE ) G Stardie Binwitkinoer ] Anpassung, wenn sich die Systemlénge &ndern
2 EWwiG: i001 - Alle Eirwirkungen V| sollte.
Charakt. Betrag Laztort Abminderung Abminderun en:

[kNim e Langelml v Lastabminderungen (und Erhdéhungen) sind Uber
inks: | 0,15| Beginr: | 0,000 berechnen... einen Faktor frei wahlbar oder fiir Verkehrslasten
rechis: | 015 Linge: | 10.000] Faktor [ 1.00] aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der

GescholRanzahl ermittelbar.
[ QK ] ’Abbrechen ] Wwiederherstellen i i i
Der Button ,berechnen” ist bei den Kategorien ,Q,A1"

bis ,Q,E11* und ,Q,Z“ aktiv.
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Einzellasten

M4z wnz| b WELE XD O EE |l
Bezeichnung Tvp Kat. Ortzangabe Ort | ‘wertk | Einheit Alpha Faktar |

| Hoizontalkratt sus'wind — |Fe QW |Léngelm] | 3000|1000 kN [ ] m

b |Pos3aufl 1LF1 F2 |G \Lingelw] | 4000 380 kN : 1,00

Abminderung: A = dber die Einzugsflache, n=dber die Geschofizahl, R = nur fir die Weiterleitung |

Mdgliche Lasttypen fur Streckenlasten:

Fx = Einzellast horizontal [positive Richtung von links nach rechts],
Fz = Einzellast vertikal, [positive Richtung nach unten]
My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet
werden, siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen” und ,Einwirkungsgruppen®. Mit einem Doppelklick kann fir
die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl. Streckenlasten).

Kategorien

Cptionen I Einwirkungsgruppen I Streckenlasten | Einzelasten | Kategorien | Lash‘élle-
Kategorien fur die Kembinatorik

Kat. Beschreibung Wog WYq W2
G |Standige Einwitungen | ow| om| oo
QA |Wohnflache | 07| os0| 030
QW |Windasten | 0s0| 020 om0

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die Y- Werte bei Bedarf
geandert werden kbénnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.
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Bemessung

Material

Als Vorgabe ist Stahl S235 eingestellt. Im
Programmpunkt Material kann dies geandert
werden.

Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen
e Stahlsorten:

e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1
bzw.

e EN10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1,
e EN10219-1 EN 10088-2, -3.

Parameter

Die Bemessungsparameter kénnen, wie im
Bild ersichtlich, eingestellt werden.

Vorgaben

Die Bemessungsvorgaben kénnen, wie im Bild ersichtlich, eingestellt

Stahlsorten X

BN EN 7953, T abelic Eiﬂgrkstoffnormenl
Auzwahl
Suche: | | . 5235 nach EN 10025-2
~ EM 10025-2 wiarmgewalzte Erzeugnizze aus Baustahlen, Technische
Lieferbedingungen fur unlegierte B austshle
| sz
5275
S955R Allgemein
o450 Elastizitatemodul Ei= 210000 M/mmé
Schubrmadul G= 21000 Mmre
P EM10025-3 Spez. Gewicht ¥= 7850 kN/m
i Huerdehnzahl p= 030
s ER 10025-4 Temp.-Dehnzahl o= 0000012 1K
P EM 100255
3 Er 10025-5 Stic_kglenze
P EM10210-1 bis d < 40 mm ik = 235 M/mnf

Bemessung
:

Schnittgralen MNachweise Feuerwiderstandsklasse

[¥] Feldwsise Lastanordriung [¥] Nachweise fithren @ kein Brandnachweis
elastischer Nachweis =1 R30
[V] plastischer Nachweis, wenn zulassig ) ReD
Schubbeulprifung (1/+-Nachwsis St
[7] Biegedrillknicken =
[V] Lagesicherheit
[¥] Veformungen

Material | Parameter | | Querschnitt

b e BT B
Die grau hinterlegten Werte (z.B. die Feldlédngen) sind informativ und Ky ] | 1.000 | 1,000
niCht Veranderbar, Knickdngenbeiwert fir das Knicken um die y-Achse
Ausweichen in z-Richtung

2] = ‘| S

. . . . .. A 1.000 | 1.000

.. Wenn man die Maus auf der Zeilenbezeichnung kurz still halt, it - =
\y dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt, wie hier am =4 Bl o

Beispiel des Knicklangenbeiwertes ky deutlich wird. utomii ] Eie e

zulw [ _l”f%_ﬂ?l 1/300 |

Querschnitt

Als letzter Programmpunkt im
Programmabschnitt ,Bemessung“ muss ein
Stabquerschnitt gewahlt werden. Verwenden
Sie dazu den Button , wahlen*.

Mit dem Button ,optimieren“ koénnen Sie
einen optimalen Querschnitt der eingestellten
Profilart ermitteln lassen.

Materal | Parameter | Vorgaben| Cuerschnrt |-
IPE 360 I wahlen .. I [optimieren ]
DIN 1025.5/EN 13-57: IPE, wamngefertigt

“ | Allgemein

z Fische A= 7273 om?
~_Y Umfang U= 13531 em
= % Gewicht g- 057 kN/m

5 Hohe h= 3600 mm
y—  —vy ﬁ § Breite b= 1700 mm
Querschnittwerte
R A Widerstandsmomente Wely = 503,65 cm?
—— = Welz= 12276 om
8 Tragheitsmomerte ly= 1626574 cmd
81181 lz= 104345 cmd
| =] lp= 17.309.19 cmd

L Tragheitsradien y= 14.95 cmd

_1 0__ z= 379 cmd
i F Fiachenmoment 1 Grades Sy= 509.58 om?
) " é Sz= 9555 om’
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stahlprofil-Auswahl

PBS-Daterbark | Eigene Frofie |

P |, warmgefertigt

IPE. warmgeferigt

IFEa. warmgefertigt

IFEa. warmgefertigt

IPE. warmoefertigt

IPB 5, warmgefertiat

IPB 5B, warmgetertigt

HE-A, warmgefertigt

HEAA, warmgeferigt

HE-B. warmgeferigt

HE-h, warmgefertiat

HD, swarmgefertigt

HE. warmgefertigt

HL. warmgeferigt

HP. warmgefertiot

He, warmgefertigt

U, warmgefertigt

LIPE. warmgefertigt
Stahlrohr, (w)
Stahlrohr, (k)

Fechteckhohlprofil, warmgef.

Rechteckhohlprofil, kaltgef.

Quadrathohlprofil, warmgef.

Cluadrathohlprofil, kalgef.

Gleichschenkliges L. warmgef.

Ungleichschenkliges L. warmget.

C-Kaltprofil aus Bandstahl

T F|F|F|F|F|F|F|F|F|FF|F|FF|F|F|F|F|F|F|F|F|FT|F| T

T.warmgefertigt

P TB. warmgetedigt
P TPS, warmgefertit

B 7. warmgefertiot

‘ Sortierung: | Gewicht b ”

Fur die Stahlprofil — Auswahl gibt es eine ,PBS — Datenbank®.

.Eigene Profile”

kdnnen vom Anwender

Uber

(Programm 30L) in eine eigene Datenbank eingetragen werden.

stahlprofil-Auswahl

PBS-Datenbank. i_E_igl_ﬁf]?_E'[?f_ilé_i

unsere Profilverwaltung

B | warmgefertigt

¥ IPE. warmgefertigt

IFE 80
IPE 100
IFE 120
IFE 140
IPE 160
IFE 180
IPE 200
IPE 220
IPE 240
IFE 270
IPE 300
IPE 330
IPE 360
IFE 400
IFE 450
IPE 500
IPE 550
IPE 600
IPEa&, warmgefertiot

IPEo, warmgefertiot

IPEw, warmgefertigt

IPB S, warmgefertigt

IPB SB. warmgefertigt

HE-4, warmgefertigt

HEAA, warmgefertigt

HE-B, warmgefertigt

e dEe dEe dEe B 4 e d Ee 4 ks d Ee 4

HE-M. warmgefertigt

IPE 160
]
~
b
5 |5| s
Tl
a2
__Allgemein
Flache A= 2003 cnf
Urnfang U= EBZ25 cm
Gewicht g= 016 kN/m
Hihe h=" 1600 mm
Breite b= 820 mm
_ Huerschiittweits:
‘widerstandsmomente Welpy= 10866 crf
welz= 1666 on?
Tragheitzmamente lp= 863,30 cmd
lz=  B2.31 omd
lp= 937.E1 cmd
Tragheitsradien W= E58 omd
iz= 1.94 cmd
Flachenmoment 1.Grades Sp= B1.93 o
Sz= -13.0% en?
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SchnittgrofRen

Die Schnittgrofienberechnung mit automatisch anschlieBender Nachweisfuhrung [im weiteren: ,Berechnung“]
startet spatestens beim Anklicken des Programmabschnittes ,Schnittgrof3en” oder bei dessen Erreichen mit der
~Weiter* — Funktion.

Wenn man bereits unter Bemessung / Querschnitt die Option ,Optimieren“ gewahlt hatte, dann wurde danach
bereits die Schnittgrélienberechnung mit automatisch anschlieender Nachweisfihrung [Berechnung] gestartet.

Kombinationen

Hier werden alle untersuchten SchnittgroRen
Kombinationen fur die Grenzzustande: Kembinationen | Schnittlrafie-Vedauf {design) | Verformungen | Auflagericrafie (design) | Auflagerkrafte (charaki)
EQ U KNr. LF Situation Kombination Laststellung
EQU - Verlust der Lagesicherheit
— Verlust der Lagesicherheit 1 1 Standig und vorlbergehend  Gsup max. Vollast
2 1 Standig und voribergehend  Ginf max. Vollast
STR 3 1 Standig und voribergehend  Gsup + @A mao Vollast
.. R 4 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA min.Vollast
— Versagen oder UbermaRige 5 1 Standig und vordbergehend  Gsup + QA gerade Felder
& 1 Standig und vorubergehend  Gsup + QA ungerade Felder
Ve rform u ng des Tragwerks 7 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA Stz.1
GZG 2 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA Stz.2
5 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA Stz.3
— Gebrauchstaug"ch keit 10 1 Standig und voribergehend  Ginf + QA mia. Vollast
11 1 Standig und voribergehend  Ginf + QA min Vollast

aufgelistet, sofern die Nachweise nicht
unter Bemessung / Parameter deaktiviert wurden.

Schnittkrafte-Verlauf (design)

Kombinationen | Schnittkrafte-Vedauf (design) |‘u"arfnn'nunge.n | Auflageraafte {desian) | Aurflag
Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte Uber die | GehezuFeld: [7] nurEndwerte | Spalten ~

Stablange wird hier fir folgende Untersuchungsstellen Feld X macMy  minMy  machc minhc macVz  minVe |
. ] KNml  KNm] RN RN RNDN]
angezeigt: oooo| o0ooo] oooo] 150 o000 696 0673
e Auflager | os0| 3087| o0274] 150 0000 5443] 0423

e Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes | | oess| 3sm| 03] 1500 oo 492 03

o Extremalstellen | 1o00| 5ae3| o043 1500] oo 31| 047

¢ Unstetigkeitsstellen (z.B. Lasteintragsstellen) | e 6'3‘“; i 1"“’””; L 3'153; 5

| 1,345 6.564 | D452 1,500 | Di}ﬂ 2,972 | 0.000
. . . ) 1,500 7.068| 0446 1500 0000 2518 0077
Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise 2000 71| 035 1500 ooo0|  10%e| 027

farblich hervorgehoben. ]z,uaa 7991 0320| 1500| O0000| 098] 042

Kombinationen | Schnittkrafte-Vedauf (design) | Verformungen

Gehe zu Feld: [] nurEndwerte | Spalten ~

Verformungen Feld x max. Wz min.wz

. IS - R =)
Die Verformungen werden ebenfalls an relevanten Ausgabestellen 0o00| ooo0|  pooo
angezeigt. Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise farblich | 0500 002 004
hervorgehoben. | 1000 0049 0007
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Auflagerkrafte (design) / Auflagerkréfte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und Weiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.

Gehe zu Lager-Nr: —_— bdrema Nachweis 5TI

ma.Fx min.Fx max.Fz min.Fz max. My min. My

S KNl KNI RN] KN KNm] ]
1,500 6306| 0673

2| ' [ 23103 6707

3] ' [ 5975 0183

| Kombinationen | Sehntrate-Verlauf (design) | Verfomungen | Alagetrafe (desgn) | Adfageraaic (charski) |
Gehe zu Lager-Nr: [ Extrema aller LF anzeigen

Lager LF  Kmft G QA2 aw Summe
1| & | ' | 1o00]  1.000]
. |/ | 1am| 2817 | a2
Z[ 1| Fz | 6707 9366 | 16073
3| 1| R | o0gs7| 2817 | 3484

Optional kénnen die Extremwerte (min / max) aller Lastfélle und Lastkategorien angezeigt werden.

Nachweise

Ubersicht

Folgende Nachweise werden gemaf DIN EN 1993-1-1 fur die einzelnen Profiltypen erbracht:

Profil Schubbeul- Traglastnachweis Stabilitat
priifung elastisch plastisch Knicken Drillknicken®
I-Profil X X X X X
U-Profil X X X X -2
Rohr-Hohl X X X X nicht erf.
Rechteck-Hohl X X X X nicht erf.
Quadrat-Hohl X X X X nicht erf.
L-Profil X X nicht erf. X -2
C-Profil X X X X -2
T-Profil X X X X -2
Z-Profil X X X X -2
Rechteck-Voll” )
(Blech) X X X X -
Kreis-Voll nicht erf. X X X nicht erf.

Y Rechteck-Vollprofile (schlanke Bleche) werden gemaR DIN EN 1993-1-1 aufgrund einer qualitativen Einordnung beim Auftreten von
Druckkraften generell der Querschnittsklasse 4 zugeordnet. Durch das Fehlen von Bemessungsgrundlagen werden bei der Bemessung mit
Druckspannungen diese Querschnitte programmintern der Querschnittsklasse 3 zugeordnet, wobei jedoch eine maximale Ausnutzung von
25% zugelassen wird. Als Zugstébe sind diese Querschnitte uneingeschrankt nachweisbar.

2 Nachweis wird z.Zt. nicht gefiihrt.

* Nachweis Biegedrillknicken analog DIN EN 1993-1-1 Abs. 6.3.2.3
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Ausnutzung

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefiihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auRen Uber der Tabelle angezeigt. Falls

Nachweise uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflaiche ,Nur Uberschreitungen
anzeigen” betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Fur die =
detaillierte Nachweise 4 sk |
Anzeige der Ausnutzung
Nachweiswerte Details | Nur Uberschreitungen anzeigen &) max. Ausnutzung = n.0K
kliCken S|e / Ort Machweis Komb.-Mr.  Gleichung Zwischernwerte / Details Pusnutzung  +
Nachweis: 0.00 7 1.50
auf Details | Stz.1 |2 | Lagesicheret 1 67 0.000
E.d.dst = 0kN; Rdsth =1.5kN
Nachweis: 0.00 / 7.04
Stz.2 | | Lagesicherheit 1 67 0,000 |
E.ddst = DkN; Rdsth = 7.04 kN :
Nachweis: 0.07 / 0.00
Stz.3 || Lagesicherheit 13 |67 noK
; ; E.d.dst = 0.07kN; Rd.sth =0 kN
Sie S_ehen dle @ Nachweis: h/ = 3453 < 60.00 in z-Richtung
alle Schubbeulen 59 622 0,582 —
Detalls aUCh n h=248mm:t=71mm eta=12
der Formular- % e2 Nachweis: ht = 5.28 < 60.00 in y-Fichtung soss
ansicht und ' h =56 4mm:t = 10.7 mm: eta = 1.2 '
= . Nachweis: 13.603 / 348 447
spater im Feld 1 |(@ | Q-Beanspruchung fol) 61 |67 0029
VzEd = 13.6kN; Vzpl = 34B45 kN
AUSdrUCk’ wenn @ Nachweis: 0.000 / 331.664
“ 617 0.000
u.nter "A_‘USQabe I, VyEd = DkN; Vypl = 381.66kN
die Opt|0n )] Nachweis: Querschrittsklasse 1
,,NaChweise / @ N . MNachweis: 10.53 / 91.70 e
: « Egeaimiien ; Mer = 114 kNm; Lambda LT = 1.138; Alpha,LT = 0.34; Phi.LT = 1.111 ?
Zwischenwerte [ Chi.LT = 0.616; Chi,LT Mod = 0.683; Mb.Rd = 91.7 khim
aktiviert wurde. Nachweis: 0.074"2 000 + 0.000™1.000
@ | M-Beanspruchung (o) 641 MEdy =-10.93 kNm: MRdy = 147 66 kNm: alpha = 2: MEd z = 0 kNm 0.005
MRd.z = 28.98 kNm; Beta = 1 -
Beim Klicken auf die Anzeige ,max. Ausnutzung = ...“ springt die Tabellenansicht in die entsprechende Zeile.

Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik)

kann individuell eingestellt werden.

Literatur

Ausgabe
Optionen [

Ausgaben im Statikdck

Syztembilder

Extremale Schnittgralfien
Querschnittskennwerte
Buerschritt-D etailtild

Macktweize

(%) mafgebende Nachweize des gezamten Systems
) mabgebende Nachweise jedes Feldes
[ Zwischerwerts

wieiterleitungsdaten

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbaul]

[4] DIN EN 1993-1-2:2010-12 mit DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12 [Brandschutz Stahlbau]

[5] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]
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pbs,de praktische baustatik software

PROJEKT: Test Programm O077A Pos. 11

POS .11 STAHILTRAGER

Programm: 077A, Vers: 01.00.000 11/2012

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12

System:
- Stabtragwerk

System in z-Richtung

5,00 5,00

Feldléngen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 5.00 5.00

Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Seite 1

Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
[—] [m] [-] [cm] [cm] [KN/cm] [KN/cm] [KNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 5.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 10.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,A2 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ausreich...
Z Z
q !
— N
2,15 kN/m 7,40 kN/m

1,00 kN
—
; ______________ —
N1 A2 A3
| 300 | 7,00 |
1 7 i

Erlduterungen zu den Finwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
() = a,c in Klammern als Langenfaktor (0 = Systemanfang, 1 = ges.Lange)

Fir Lasten {ber die ges. Systemldnge entfallt a und c.
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PROJEKT: Test Programm O077A Pos. 11 Seite 2
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Trager qz G 1 - - 0.40 0.40 -
Eigengewicht Decke gz G 1 - - 1.75 1.75 -
Nutzlast Wohnraum mit qz Q,A2 1 - - 7.40 7.40 -
Quervert.
Einzeleinwirkungen [kN, kNm]:
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Horizontalkraft aus Wind Fx Q,W 1 3.00 1.00 -
Pos.3 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 ( 0.40) 1.80 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte:
Kat. Bezeichnung Psi0 Psil Psi?2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q, W Windlasten 0.60 0.20 -
Kombinationen:
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
61 1 STR, P/T Gsup + Q,A
Laststellung: max.Vollast
59 Gsup
Laststellung: max.Vollast
78 GSUp + QIA + (QIW)
Laststellung: ungerade Felder
121 1 GZG, char G + Q,A
Laststellung: ungerade Felder
1 1 EQU, P/T Gsup
Laststellung: max.Vollast
Nachweise:
EQU Verlust der Lagesicherheit
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ilbermédBige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

char Charakteristisch
P/T Stdndig und voriibergehend
SchnittgroBen:

Momente My [kNm]

6L9'Gl
6L9'Gh
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PROJEKT: Test Programm O077A Pos. 11 Seite 3

Querkréfte Vz [kN]

5

Normalkréfte Nx [kN]
Stutzmomente:
Stz. min.Ms max.Ms x0,1i x0,re Stz. min.Ms max.Ms x0,1i x0,re
Nr. [kNm] [kNm] [m] [m] Nr. [kNm] [kNm] [m] [m]
1 - - - - 2 -7.34 -45.68 0.53 5.00
Feldmomente:

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 33.67 2.19 -45.68 5.00 - 4.33 1.50 -

2 31.81 2.87 -45.68 0.00 0.74 5.00 - -

Auflager-, Querkrafte:
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.v1 max.VvVr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 30.71 0.57 1.50 - - 30.71 - 0.57
2 92.87 15.13 - - -48.73 44.14 -8.28 6.84
3 29.84 -0.07 - - -29.84 - 0.07 -
Bemessung:
Werkstoff: Baustahl S235 (EN 10025-2)
Kennwerte: E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?, spez. Gewicht = 78.5 kN/m3
Erzeugnisdicke t <= 40 mm, fyk = 235 N/mm3, fuk = 360 N/mm?
t <= 80 mm, fyk = 215 N/mm3, fuk = 360 N/mm?
Querschnitt: IPE, warmgefertigt 1 x IPE 240
IPE 240
z
|
y y % 3
o_Y_ y
S&T&Q
I
4
Kennwerte: A = 39.12 cm?, Wy = 324.30 cm?, Iy = 3892 cm,
g = 3070.65 kN/m, Wz = 47.27 cm?3, Iz = 284 cm
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PROJEKT: Test Programm O077A Pos. 11 Seite 4

Grenzzustand der Tragfahigkeit
Vorgaben:

Erlauterungen zu den Stabvorgaben:

ky = Knicklangenbeiwert Knicken um die y-Achse (Ausweichen z-Richtung)
kz = Knicklangenbeiwert Knicken um die z-Achse (Ausweichen y-Richtung)
k = Verdrehbarkeit der Auflager um z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = Verwdlbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)
Halter = Anzahl der seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) die gleichmaf
iber die Stablange verteilt sind. Bei 2 Halterungen sind nur die
Stabenden gehalten.
Ort = Lastangriffspunkt (Obergurt, Untergurt, Schubmittelpunkt)
zul .w = zulédssige Durchbiegung
Stab 1l [m] ky kz k kw Halter Ort zul .. w
Feld 1 5.00 1.000 1.000 1.000 1.000 2 0G. 1/300
Feld 2 5.00 1.000 1.000 1.000 1.000 2 0G. 1/300
Spannungsnachweis
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 6l 6.41 MQ(T) -Interakt. (pl)
0.53071.00 + 0.00071.00 0.530
Querschnittsklasse 1
Schubbeulprifung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
alle 59 6.22 h/t = 30.65 < 60.00 in z-Richtung 0.511
6.22 h/t = 4.28 < 60.00 in y-Richtung 0.071
Stabilitatsnachweis
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 78 6.61 Biegedrillknicken
0.00 + 0.85 + 0.00 0.849
6.62 0.00 + 0.94 + 0.00 0.936
Nachweis der Lagesicherheit
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 1 1 6.7 Keine abhebenden Krafte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 121 Verformung
0,66/1,67 0.396
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN].
Lager Kraftart G Q,A2 QW Summe, k
1 FX 0.00 0.00 1.00 1.00
FZ 4.27 14.17 0.00 18.44
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PROJEKT: Test Programm O077A Pos. 11 Seite 5
Lager Kraftart G Q,A2 o, W Summe, k
2 FZ 15.13 48.30 0.00 63.42
0.00 17.64

3 FZ 3.91 13.73
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