pbs,de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

77T Stahlbau: Trapezprofil

(Stand: 10.04.2018)

Das Programm dient zur Bemessung eines Trapezprofils entsprechend DIN EN 1993-1-3 (EC 3).

Leistungsumfang

System

Allgemeines Trapezprofil

Dachtrapezprofil mit Ausrichtungen normal oder parallel zur Traufe
Ein- und Mehrfeldtrager (bis zu 20 Felder) wahlweise mit Kragarmen
Am Auflager sind Eingaben von Weg- und Drehfedern maoglich.

Querschnitte

Stahl-Trapezprofile verschiedener Hersteller in Positiv- oder Negativlage

Einwirkungen

Flacheneinwirkungen (Gleichflachenlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldubergreifend Uber die gesamte
Stablange oder auf einem begrenzten Stababschnitt

Optional: Bildung von Lastfallen Gber die Einwirkungsgruppen
Lastibernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

SchnittgréBen

Theorie I. Ordnung
Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) firr folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
» AuBergewdhnlich (A)
> Erdbeben (AE)
Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte, Verformungen und Auflagerkrafte.

Nachweise Stahlbau nach EC3 (DIN EN 1993-1-3/NA: 2010-12) und Herstellerzulassungen

Nachweis Feldmoment
Nachweis Stiitzmoment
Nachweis Auflagerkrafte
Nachweis Grenzstltzweite
Lagesicherheit
Verformungen
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pbs_de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

Allgemeines

Die Programmoberflache

i WICHTIGER HINWEIS:

Fir die Handhabung der neuen Programmoberflache und fir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen/ Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfigung.

Diese Beschreibung gilt sinngemal fir alle neuen Programme und wird Ihnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten

Neben dem Titel und einem Kommentar werden hier die Orts- | fos Tiel Kommentar Ots-imadaten ﬁ

Klimadaten erfasst, die fur die automatische Generierung der 2 E——

Wind- und Schneelasten erforderlich sind. ‘lend- gnd Schneedaten | sen.. |
Ortskenndaten

Dazu zahlen z.B. die Gelandehohe Uiber NN, die Schneelastzone,

die Windlastzone usw. Auf Wunsch werden die wichtigsten g:mmemuw Xi’;;::ad‘
Parameter, unter Angabe von Gemeinde oder PLZ, aus einer Hohe Gber NN HNN= 201 m
Datenbank ermittelt und zur manuellen Korrektur angeboten. Winddaten
Windzone = 1
Windansatz = Regeffall
Windprofil = Binnenland
Basisgeschwindigkeit vb= 2250 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb= 032 kN/m?
Schneedaten
Schneezone = 2
Schneeansatz = Regeffall
Schneelast sk= 085 kN/m?
Wichte Schnee y= 200 kN/m?
Wichte Schneeuberhang vSe= 300 kN/m?
System
Systemparameter System ]
In diesem Abschnitt wird der Systemparameter Systemlangen Lagerdaten Gebaude
Tragwerkstyp ZWiSChen Tragwerkstyp Mantage / Befestigung Lagerausnchtung Dachneigung
»Allgemeines Trapezprofil“ und O Allgemeines Trapezprofi Mortage ® vertkal Winkel | 10003 °
,Dach- Trapezprofil“ unterschieden. @ Dach-Trapezprofi @ oot Y e e Bethibene e
Durch die Auswahl des Dachtrapez- Profilausichtung Ottt s
profils werden die Lastgeneratoren (@ nomal zur Traufe
in den Einwirkungs-Optionen O parallel zur Traufe Befestigung
aktiviert. Im Systemparameter- @ jeder anliegende Gurt
Control erfolgen weiter die Eingabe O jeder 2. anliegende Gurt
der Ausrichtung des Profils, die
Montageart und die grundlegende tberstdnd Endalater
Befestigung sowie die Erfassung der [ c>=15xhw

Dachneigung.
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Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

Systemlangen

Die Eingabe der Feldlangen fir die gewahlte Feldanzahl 5o ooioc Systemiingen Logerdaien Gebaude [
erfolgt als grundrissbezogene Lange. Die Stablangen der

einzelnen  Felder werden automatisch mit dem [ kagam, finks | 512/ Felder [ Kragam.rechts
Dachneigungswinkel berechnet. Die Gesamtlange des ———

Systems ergibt sich aus der Summe der Feldlangen. Feld1 Feld2 Feld3 Feld4 Feld§

Weiterhin besteht hier die Moglichkeit der Eingabe von | suizweis ] 2000 | 2,000 | 2,000 | 2.000

Kragarmen. Meigung [ 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000
Hahe ki [m] 0,353 | 0,353 | 0,353 | 0353 | 0,353
Stablange & [m] 2031 | 2031 | 2031 | 2031 | 2031

Lagerdaten

Die Auflagerart und Auflagerlangen werden festgelegt.

Dabei ist es moglich Federwerte einzugeben. = -
Systemparameter Systemlangen Lagerdaten Gebaude

Cw,z = Wegfeder in z-Richtung
Cw,x = Wegfeder in x-Richtung
Cd,y = Drehfeder um die y-Achse

Gebaude
Zur Nutzung der automatischen Wind- und Schnee-
lastgenerierung werden hier die erganzenden System- und - =
Geometrieangaben erfasst. Systemparameter Systemiangen Lagerdaten Gebaude
Gebaudegeometrie
Gebaudegeometriz
tititen Sattedach |
Gebaudehdhe h= 80013 m
Gebaudelangs b= | 300015 m

(®) Gebaudebreite automatisch
() Gebaudsbrete > Systembrete | - 200005 m

Traufart
scharfkantig
| it Attika Hehe = |—L~—m_;_| .
nund Trauferiradius = @| #
mansardartig Nesiguina = E/
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Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen automatisch alle Kombinationen gebildet,
die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kénnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, = 5

ob mit  Einwirkungsgruppen L= aA\ALE - Tale =1y

(EWG) Lastfalle gebildet werden oOptionen Eiwidungsanppen Rachenlasten  Kategorien  Lastfalle

sollen. Eingabeart Windrichtungen Eigenlasten

DIZ Ei_ngazbe der Eitmﬁ/irkungden EWG und LF verwenden Wind von finks Bigenlasten benicksichtigen
un ie Zusammenstellung der R ror e
Lastfalle kénnen manuell erfolgen. X et amabﬁ”_ i sk ws _ e TRais

Bei dem Tragwerkstyp Dach- ® automatische Generienung g auk e Acoet

Trapezprofil und aktivierter auto- ] Wind /] Wind auf vorderen Giebel

matischer Generierung werden die [ Schnee

Wind- und Schneelasten auto-
matisch erzeugt. Zusatzlich kénnen weitere Einwirkungen manuell eingegeben werden.

Wird eine der Optionen fur Wind- und Schneelasten aktiviert, so werden die in den Grunddaten eingegebenen
Orts-Klimadaten zugrunde gelegt.

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Flachenlasten

Einwirkungen B2
Optionen Einwirkungsgruppen  Flachenlasten  Kategorien Lastfalle
W4 vontl | b M EIEX DDEBE

Bezechnung T Kat.  EWG Ofsangabe  Adang Lange ‘enk Wetk pce Mpha  Faklor

» Wind 0°, Bereich F.HJ| qz |400 Lange [r 1,600 0,05 (kN/m?

nd 0°, Bereich F.H.J

4

d

d

d
Wind 90

d

d

d 90

Bere e 1 7 Vz
Mégliche Lasttypen fur Flachenlasten: < i‘i ¢ Vy
q = stablangenbezogen, vertikal (z-B. Eigengewicht) ! N\x’ /
qz = stablangenbezogen, senkrecht zum Stab (z.B. Windlasten) // Ci)
qZ = grundflachenbezogen senkrecht (z.B. Schneelasten) " 2
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Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet
werden, siehe dazu die Programmpunkte ,,Optionen® und ,Einwirkungsgruppen®.

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Eigenschaften - Einwirkung Bl Die Lastlange kann optional ,relativ* eingegeben
werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1¢

- - - . = Systemende. Demzufolge ist ,0,5“ die
- S.ystemm|tte.
qZ Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
y. [TETII | Koordinaten und sorgt flir eine automatische
i = Katogose- |G - Sindge Brmwriangen = Anpassung, wenn sich die Systemlange andern
z s —a — sollte.
Abminderungen:
Charska Betrag Lastot Aomindening
kNm v redatry [ v e Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind uber
Mo T Begrn 0000 oo einen Faktor frei wahlbar oder fir Verkehrslasten
e - P _— o - aufgrund  der Le}steinzugsflache bzw. der
Geschollanzahl ermittelbar.
o o || B Der Button ,berechnen* ist bei den Kategorien ,QA1“
bis ,Q,E11“und ,,Q,Z" aktiv.
Kategorien

4 zunick welter >

|Op¢innen Einwikkungsgruppen  Fachenlasten  Kategonen | astfalle

Kategorien fir die Kombinatorik

Kat. Beschreibung ¥o ) Wi | M2 [:‘:-It:i?‘;;
iE = :Sténdige Einwirkurigen | _ﬂFﬂ!_ﬂ_ﬁT}!_ﬂ_ﬂal — |
@51 |Schnee- Eislasten: Hahe <= NN +1000m | os0| o20| ooo| [
QW | Windasten | os0| 020 ooo| O

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die V- Werte bei Bedarf
geandert werden konnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.
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Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

Bemessung

Parameter Bemessung

Die Bemessungsparameter kdnnen, wie im Bild ersichtlich, eingestellt Parameter Vorgaben Trapezprofil
werden. Nachweise

Nachweise fiihren
Tragsicherheit
Grenzstitzweite
Lagesicherheit
Verformungen
[] Mur postive Durchbiegungen

Vorgaben

In den Bemessungsvorgaben werden die zuldssigen Durchbiegungen relativ zur Stablange eingegeben.

Parameter Vorgaben  Trapezprofi

Feld 1 Feld 2 Feld3  Feldd  Feld5 Die grau hinterlegten Werte (Feldlangen) sind
P Ifeld [m] 2,031 2,031 2,031 2,031 informativ und nicht veranderbar.
wwl] | /300 14300 1/300 1/300 1/300

Trapezprofil ———— |

. 16 . .
Im Control , Trapezprofil erfolgt die Wahl des Trapezprofils. Trapezprofil-Auswahl
Trapezprofil |Hoesch T 85.1 0,88 Negativlage |
Verwenden Sie dazu den Auswahl-Button = . O Postiviage
(®) Negativlage
B8 Trapezprofile il O X
T 35.1 1.25 Negstiviage i~ Allgemein
7 Hersteller = HOESCH Bausysteme GmbH
T35.11.50 tiv;
ot Naw . * o i1 Bezeichnung = T 4851088 Negativiage
T 40 1 0.75 Negativiage L . W Profillage = negafiv
T 40.1 0.88 Negativiage LS G Prifbescheid-r- = T170%0
- Eigenlast g = 0054 kN/m*
T40.11.00 tivl
Nega Nﬁge Schubfeldverfahren = Schardt/Strehl
T 40.11.25 Negativiage T 851 Negativlage e
TA01 150 Neggativieade Nemnblechdicke N} = 0.88 mm
T50.10.62 Negativiage Hahe h = 8 mm
- Breite b = 1120 mm
T50.10.75 tivl
et Nage Achsabstand Sicke & = 280 mm
T:30.1.0.85 Negstiviode Sicke brel e = 19 m
T 50.1 1,00 Negativiage Sicke schmal d = A0 mm . .
T 50.1 1.25 Negativiage Werkstoffeigenschaften Bezeichnung: 5320GD , Festigkeitsklasse: In dem Auswahldlalog erfOIgt dle
T50.11.50 Negativiage Hem = EN 103452015 D) Wahl des Profils entsprechend
Id = 10346000250 .
T8510.75 Negativisge e e i i der vorgewahlten Lage.
T 85.1 0.88 Negativiage min. Streckgrenze  fy = 320 N/mm?
T 85.1 1.00 Neqativl min. Zugfestighkeit fu = 330 N/mm?
= nrage Blastizitatsmodul E = 210000 N/mm?
T 8511.25 Negstiviage Querdehnungszahl M = 03
T 85.1 1.50 Negativiage Sehubmodul G = B1000 N/mm?
T100.10.75 AR Spezffisches Gewicht v = 7350 leN/m?
Netivece Temp -Dehnzahl a = 0000012 17K
T 100.1 0,88 Negativiage
T 100.1 1,00 Negativiage
T 100.1 1,25 Negativiage v
Sortierung: :éeze;:ﬁ;'vmg_ -
Ok Abbrechen
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Programmbeschreibung 077T - Stahlbau Trapezprofil - EuroCode 3

SchnittgroRen

Die SchnittgroRenberechnung mit automatisch anschlielender Nachweisfiihrung [im Weiteren: ,Berechnung®]
startet spatestens beim Anklicken des Programmabschnittes ,SchnittigréRen“ oder bei dessen Erreichen mit der
WWeiter* — Funktion.

Wenn man bereits unter Bemessung / Querschnitt die Option ,,Optimieren” gewahlt hatte, dann wurde danach
bereits die SchnittgroRenberechnung mit automatisch anschlieRender Nachweisfiihrung [Berechnung] gestartet.

Kombinationen
Hier werden alle untersuchten Schnittgr('SlSen
Kombinationen fiir die Grenzzustéande: Kombinationen | Schnittkrafte-Vedauf (design) | Vedormungen | Auflagerkrafte (design) | Auflagerirafte (charakt)
EQU KNr. LF Situation Kombination Laststellung
EQU - Verlust der Lagesicherheit
— Verlust der Lagesicherheit 1 1 Standig und vorbergehend  Gsup max Vollast
2 1 Standig und vorubergehend  Ginf max.Vollast
STR 3 1 Standigund voribergehend  Gsup +Q.A max Vollast
. v 4 1 Standig und vorubergehend  Gsup +Q A min.Vollast
— Versagen oder GibermafRige 5 1 Staiosyadimteid GuosBA cunite Eilihe
6 1 Standig und vorubergehend  Gsup +Q A ungerade Felder
Verformung des Tragwerks > ; St Gac bt e
GZG 8 1 Standig und voribergehend  Gsup +Q.A Stz.2
9 1 Standig und voribergehend  Gsup +Q.A Stz.3
— Gebrauchstauglichkeit 10 1 Standig und voribergehend  Ginf +Q.A max Vollast
1 1 Standig und voribergehend  Ginf +Q.A min Vollast

aufgelistet, sofern die Nachweise nicht
unter Bemessung / Parameter deaktiviert wurden.

Schnittkrafte-Verlauf (design)

Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte Gber die Stablange wird hier flir folgende Untersuchungsstellen
angezeigt:
o Auflager
Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes
Extremalstellen
Unstetigkeitsstellen (z.B. Lasteintragsstellen)

Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise farblich hervorgehoben.

Kombinationen Schnittkrafte-Verauf (design) Vedformungen Auflagerkrafte (design) Auflagerkrafte (charakt) i
Gehe zu Feld: [] nurEndwerte = Spalten ~ Extrema Nachweis STR

Feld x max.Nx min, Nx max.My min. My max.Vz min.Vz A

Cml  KNml  RN/n] KN/l RNevml  N/m] KN

1| oo0] o[ 723 ooo0[ oo00] o738 072
0203 oma| 705 013 00| 0551 059

0406| o018 -1687| 0224| 0240 03s4| 0389

0609| 0121| 1669 0279 028 0177 0202
0797| 0124 -1653| 029%| 0316 0008 0.039
0799 0124| -1653| 029 0316 0006 0037

“0s02| o0124| 1653 029 0316| 0003 003

0804| 0124| -1653| 0296 0316| 0005 0013
0812| 0125 -1652| 029 036 003 0030

| osn| 0127] 62| 0295 oms| o002 00%
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Verformungen

Die Verformungen werden Kombinationen  Schnittkrafte-Verlauf (design) Veformungen  Auflagerkrafte (design) Auflagerkrafte (charakt) |

ebenfalls an relevanten Gehe zu Feld: | | O nur Endwerte | Grenzzustand der Gebrauchsfahigkeit (GZG)
Ausgabestellen angezeigt. Die i X maxwz  minwz
Maximalwerte jeder Spalte werden iml feml feml
feldweise farblich hervorgehoben. o
1689 0010 -0.013
1828| 0005 -0.007
2,031 0.000(  0.000
0.000 0.000 0.000
0,001 0000 0,000
0.002 0,000 0.000
0,004 0.000 0,000
0.012 0.000 0.000

Auflagerkrafte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und W eiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.

Kombinationen Schnittkrafte-Vedauf (design) Veformungen Auflagerkrafte (design) ~Auflagerkrafte (charakt) |

Gehe zu Lager-Nr: | |

Extrema Nachweis STR |

max.Ax min.Ax max.Az min.Az J min. My

lager  N/ml  KkN/m]  KN/m]  KkN/m]  KNm/m]  KNm/m]
0132 a777| oms[ s
2 2143 2329
3 1850 1865
4 1850 .73
5 2143 2037
6 0750 0.709

. Kombinationen  Schittkrafte-Verauf (design) Verformungen ~ Auflagerkafte (design) Auflagerkrafte (charakt) |
Gehe zu Lager-Nr: | [] Extrema aller LF anzeigen

[ Lager LF Keaft G QS Summe
b Nz 0072 0072
2| rz 0072|  04m 0483
FX 0.088

74 0072 0,087

4| Fx 0506

74 0072 0383

5| Fx 0483

74 0072 0,047

6| Fx 1185

Fz 0072 0303

7| 0564

74 0072 0,089

8| Fx 0476

74 0072 0,064

Optional kdnnen die Extremwerte (min / max) aller Lastfélle und Lastkategorien angezeigt werden.
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Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auf’en Uber der Tabelle angezeigt. Falls
Nachweise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen
anzeigen* betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Ausnutzung

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle geflhrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auf’en Uber der Tabelle angezeigt. Falls
Nachweise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen
anzeigen* betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Far die detaillierte Anzeige der : _ e
Nachweiswerte klicken Sie auf Nachweise e

Ausniitzung
; _ Details | Nur Uberschreitungen anzeigen 1@ max. Ausnutzung = 0,343
Details | Ort MNachweis Komb -Mr, Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung &
Feld 1 |@|Feldmomert fabhebend) | 22 | | Nachwels: 1.66/ 150.42 = (0.32 = 0,01} / B.12 0051
Sie sehen die Details auch in || Fetdmoment (ancrickend) | [ |Nachweis: 163 /15042 = (0.4 =D.01)/ 836 | 0.064
der Formularansicht und spéater & Grenzstitzweie | ' .
im Ausdruck, wenn unter i@ | Verformung | aar | Machweis: 0,03/0,63 | 0.048
,,AUSgabe“ d|e Optlon Feld 2 g Feldmoment {sbhebend) | 39 | Nachweis; 0.11 / 15042 = {040 = 0.00) / 8.12 0.060
. . « Feldmomert {andriickend) | 22 | Nachweis: 1.23 /150,42 = (0.44 = 0,00} / 8.36 0,061
”Na.c.h weise / Zwischenwerte || Grnmitzwere [ 181 Nachweis: 2.03 / 5.89 0.345
aktIVIert Wurde' ‘3 Verformung 242 Nachweis: 0,01/0,68 0.015
Feld 3 |3 | Feldmoment {sbhebend) 3 | Nachweis; 0.12 / 150.42 = (0.30 = 0,00} / 8.12 0.038
|| Feldmomert (anclrickend) | 22 | | Nachweis: 0.87 / 150,42 + (030 = 0,00} / 836 | 0,042
Beim Klicken auf die Anzeige |2 | Genastitzwete | 181 | |Nachwes: 203/588 | 0,345
Jmax. Ausnutzung = ...“ springt | i@ | Verformung 2 | | Nachweis: 0.01/0.68 i 0.022
die Tabellenansicht in die Feld 4 |G | Feldmoment {abhebend) | =9 Nachweis; 0,19/ 352.64 = 0,40 / 812 0,050
entsprechende Zeile. (| Feldmoment (andriickend) | 22 Nachweis: 0.51 / 150,42 = (0.38 = 0,00} / 8.36 0.049
|5 | Grenzstitrweite e Nachweis: 203 / 5.89 0.345] Y
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Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik) kann individuell eingestellt werden.

Ausgabe

Optionen
Allgemein Nachweise Weiterleitung
[ Systembild (®) mafgebende Nachweise des gesamten Systems Weiterleitungsdaten
Lastbild (C) mafgebende Nachweise jedes Feldes [ lastfallweize
Bilder nebensinander | ZvCI [[] Zwischenwerte Weitereitung der Binwirkungen {charakt )
Extremales Schnittgro fen-Detailbild (®) nur Kraftarten q [kN/m] ausgeben
Querschnittskennwerte () Kraftarten q fkN/m] und F [kN] ausgeben

Querschritt-Detailbild
Lageschema-Detaibild
Verformungs-Detailbild
Wind-/Schnee-Ergebnizze

Konstruktive Anmerkungen
0

Fir die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie viele Lastbilder nebeneinander angezeigt werden sollen. Dies
gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im spateren Ausdruck.

Zur Ausgabe von erganzenden bautechnischen Erlduterungen kann die Formularausgabe um konstruktive
Anmerkungen erweitert werden.

Fachschrifttum

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]

[4] DIN EN 1993-1-3:2010-12 mit DIN EN 1993-1-3/NA:2010-12 [Stahlbau, Erganzende Regeln fir
kaltgeformte Bauteile und Bleche]
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