pbs,de praktische baustatik software

Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

A( w "‘f
. = *
77X Stahlbau: Wandverband 5 SUroT,
LJeode,
(Stand: 05.07.2016) k5 %
Das Programm dient zur Bemessung eines Wandverbandes entsprechend DIN EN 1993-1-1 (EC 3).
Leistungsumfang
. Ansicht des Wandverbands
Material @0 >

e Stahlnach DIN EN 1993, Tab. 3.1

e bzw. EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, EN 10219-1 EN 10088-2, -3.
System

e Wandverband als Einfeldsystem.
Querschnitte

e T —Querschnitte IPE ..., HEA...

e Stahl — Hohlprofile: Rechteck, Quadrat, Stahlrohr

e U/L/Z/C/T-Profile [alle Profile aus einer PBS-Datenbank oder

Anwender-Datenbank (Prog. 30L)] & o
e Freie Eingabe von Rechteck — und Rundquerschnitten, mit Optimierung | 450 |
e Freie Eingabe von Hohlkasten —, | — und Rohrquerschnitten, ohne Optimierung

Einwirkungen
e Streckeneinwirkungen q, (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast) Giber gesamte Systemhdhe
e Einzeleinwirkungen an beliebiger Systemhdhe (Einzelkréafte F,)
e Optional: Automatische Generierung der Stabilisierungslasten
e Optional: Bildung von Lastfallen Uber die Einwirkungsgruppen
e Lastlbernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung
SchnittgroBen
e Theoriel. und Il. Ordnung
e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voriibergehend (P/T)
» AuBergewdhnlich (A)
e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte und Auflagerkrafte.
Nachweise Stahlbau nach EC3 (DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12)
e Diagonalen:
» Zugstabnachweis
o Pfosten:
» Elastischer Spannungsnachweis
» Plastische Querschnittsausnutzung
» Schubbeulprifung (h/t — Nachweis)
>

Stabilitdtsnachweis nach dem Ersatzstabverfahren (Biegeknicken; Biegedrillknicken nur fir
doppelt symmetrische Querschnitte)
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Programmbeschreibung

Allgemeines

Die Programmoberflache

“y WICHTIGER HINWEIS:

077X — Wandverband - EuroCode 3

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfigung.

Fur die Handhabung der Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten / Ein-
wirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird Ihnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten

Hier werden der Titel und gegebenenfalls einem Kommentar erfasst.

System

Verbandgeometrie

In diesem Abschnitt erfolgt die Eingabe der Wandverbandgeometrie. Uber die Ein-
gaben des Stutzenabstandes, der Stutzenhdéhen und des Neigungswinkels wird die

aullere Geometrie des Verbandes beschrieben.

Verbandfeldaufteilung

Hier erfolgt die Eingabe der Feldanzahl und Feldlangen. Die Eingabe
der Feldlangen erfolgt fur die linke Stitze. Die Feldlangen werden fir
die rechte Stltze automatisch ermittelt.

|Ue1‘bandgecmetria Verbandsfeldaufteiung l

+ | - | Felder finks- und rechtsseitig):
Feldlange Feldiange
linkes [m] rechts fm]

Feld 2 2,500 2500
PoRedT o i 4500

Mit den Button ,+' und ,-* wird die Anzahl der Verbandfelder geadndert.
Die Feldlangen der einzelnen Felder kdnnen hier manuell angepasst
werden.

Verbandgeometrie Verbandsfaldauﬂeilungl

Verbandgeometrie

Stitzenabstand 450! [m]

Stitzenhohe links 7.000 [m]

(@) Neigung oberer Riegel E:I}‘D r1

() Stitzenhohe rechts

Ansicht des Wandverbands
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Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

Lastparameter

Stabilisierung

Die automatische Generierung der Stabilisierungslas-
ten erfolgt auf Grundlage der Eingaben der Anzahl tparameter
der zu stabilisierenden Stiitzen und der Stiitzenbean- . Benspuenung Fosen

spruchung. Werden fir die Normalkraft keine Werte
eingegeben, erfolgt keine automatische Lastgenerie-
rung. Weiterhin erfolgt die Auswahl des Lastangriffs- e nac T £ Crinti

knotens. Knoten-Nr. 3 w

Allgemein Stitzenbeanspruchung

Stitzenanzahl pro Wandverband L= Momalkraft min M¢,Ed = kN

Beanspruchung Pfosten

Fiir den Nachweis der Pfosten kénnen zusétzliche duRe- | Sitisenng | Besnseruchung Prosien [N

re Beanspruchungen eingegeben werden. Diese zusétz- =~ Zussidichs subere Beanspruchung fir Ffosten
lichen Beanspruchungen werden in den Spannungs- und Oberster Pfosten
Stabilitatsnachweisen mit den Verbandbeanspruchungen ey My.Ed = 0.00] kNm

Uberlagert. Eine Lastweiterleitung erfolgt nicht. I — —r

Beschreibung der Beanspruchung

Feldpfosten
y-Moment My Ed = 0.00| kNm
z-Moment Mz Ed = 0,00 kNm

Beschreibung der Beanspruchung
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Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen automatisch alle Kombinationen gebildet,
die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit Einwirkungsgruppen Einwirkungen
(EWG) Lastfalle gebildet werden sollen. Optonen | Ewikungsguippen | Streckelasten | Einzelasten | Kategoren | Lasflle

Die Eingabe der Einwirkungen und die Zusammenstellung der | Bnsbet

Lastfalle konnen manuell erfolgen. Bei aktivierter automatischer =[] Smwkunssouspen und Lastale venvendsn
Generierung werden Windlasten automatisch erzeugt. Zusétzlich e .
kénnen weitere Einwirkungen manuell eingegeben werden. i =

Far die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie viele Lastbilder
nebeneinander angezeigt werden sollen. Dies gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im
spateren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Streckenlasten

Einwirkungen
Optionen | Enwitungsgruppen | Streckenlasten | Einzeliasten Kategorien | Lastfalle
I vonl | b W 'EL;X H:‘l.:']lfflf:
Mogllche Lasttypen fur Streckenlas_ | Bezeichnung Typ | Kat. .Onsangabe . Anfang Lénge. Wﬁ:kjg “:V;;tﬁ: Einhett AMpha . Faktor
ten: gz = horizontal » EEede |6 [enem | oow| 7o ww] tefeve [ - [ 1o

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet wer-
den, siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen“ und ,Einwirkungsgruppen®.

Mit einem Doppelklick kann flir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

| Eigenschaften - Einwirkung ﬂ_ Die Lastlange kann optional ,relativ‘ eingegeben
! R werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1“ =
| Yehte Stk x| £ Systemende. Demzufolge ist ,0,5° die Systemmit-
4‘ = Bezeichuna: | Ei icht te.

l qz S Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
¥y Koordinaten und sorgt fir eine automatische An-
] L | ¥ . . " -
% e | — o rs)gﬁtseung, wenn sich die Systemlange andern
2 EWG: 001 - Alle Enwirkungen v ’

Abminderungen:

! Charalt. Betrag Lastort Abmindening

j TrE— St o yomecs Lastabminderungen (und Erhdéhungen) sind Uber
B s 'Beg_ o i einen Faktor frei wahlbar oder fur Verkehrslasten
3 N r Lgigh A erechnnen .. . .

| s : aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der Ge-
| sl = | R o = schoRanzahl ermittelbar.

J: [ ok Abbrechen | | Wiedserstellen

l
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Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

Einzellasten

Einwirkungen

Optionen | Einwikungsgruppen | Streckenlasten | Einzellasten | Kategorien | Lasifalle

H 4|2 von2 | b b [ ELE e Al 0 g

|

|

Bezeichrung T Kat. Ortsangabe Ot Wertk Enheit Alpha Faktor!
Pos17 ufl. 1 |F2 aw Lange fm] 7000 18.28[kN . 100]

» Fz al relativ 1,000 218 |kN - 100 |

Mégliche Lasttypen flr Einzellasten:
Fz = Einzellast horizontal

Kategorien

Einwirkungen

Optionen ' Einwirkungsaruppen I Streckenlasten |' Einzellasten | Kategorien | Lastfalle

Kategorien fir die Kombinatorik |

Kat. Beschreibung wo w1 owz |
QS | Siabilsierungslast 00| 07| oso|
law | Windasten og0| 02| oo

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die ‘Y- Werte bei Bedarf
geandert werden kénnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Aus den Einwirkungsgruppen kdnnen beliebige voneinander unabhangige Lastfélle (LF) gebildet werden.
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Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

Bemessung

Parameter Bemessung
. Parameter  Matedal Querschnitt

Die Bemessungsparameter kon- Trton Qe G BrischiuBoptionen Disgonalstahe far Rechstahl, U- und |-Frofle:

nen, wie im Bild ersichtlich, einge- ] Prosten [ Al Plosts glsich [ [ Sduabanscrbal

stellt werden. Diagondlen Al Disgonelen geich i [ 2]

Material
Bemessung
Parsmeter | Materal | Querschnitt
| . . E-Modul G-Modu Aph Viicht
‘ Bautteil Kurzbez. Bezeichnung {Na’;nﬁ N/mm3 [1"__,1?] Ikl\'lc.-’mfl
| i Fi B DOBD D00 i i
| ... | Diagonalen | 5235 | 5235 (EN 100252) 210000 81000 12605 7850 |
Im Programmpunkt Material kann dies geandert werden. tdhisgilen B
Als Vorgabe ist Stahl S235 fiir Pfosten und Diagonalen | DinEn 1983, Tebsle 3.1 | Werkstoffaomen|
. Auswahl
eingestellt. St i 5235 nach EN 10025-2
. . . v EN 100252 e el
Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen Stahlsorten: e '
e Stahlnach DIN EN 1993, Tab. 3.1 bzw. i p
S3550R gemein
Elastizitatsmodul E= 210.000 N/mm?
» EN10025-2,-3,-4,-5, -6, Akl Schubmodul G= 81000 N/mm:
P EN 10025-3 Spez. Gewicht y= 7850 kN/m?
» EN10210-1, b EN 100254 Guerdshnzahl  p= 030
° EN 1 021 9_1 r EN100255 Temp -Dehnzahl a= 0000012 1K
Streckgrenze
e EN10088-2, -3. F EN 100256 BedZd0mm ke 235 N/mme
P EN 10210-1 bis d < 80 mm fyk = 215 N/mm?
P EN 102191 Zugfestigkeit
bis d £ 80 mm fuk = 360 MN/mm?
e |

Querschnitt

Im Dialog ,Querschnitt® erfolgt die Wahl eines Stabquerschnittes.

Bemessung
| optimieran optimieren
| Stabbezeichnung  Stabnr .:Jasxn Querschnittbezeichnung Matenal Anzahl  Winkel [7] Alem3 Iy [cmd] ‘
| [ 3 0 A 100 (50 OO 0.0
.. |Prosten2 10 0,376 | HE-A 100 S235(EN 100252) 1 0,00 2124 4923
... | Diagonalen 0,905  Kreis d = 18mm S2I5(EN 100252 1 0,00 254 052

Wurde in den Bemessungsparametern die Option ,Alle Pfosten gleich“ oder ,Alle Diagonalen gleich“ ausge-
wahlt, dann erfolgt die Querschnittsauswahl einmal pro Bauteilgruppe.

Bei der differenzierten Eingabe der Querschnitte kann fir jeden Pfosten und jedes Diagonalenpaar der Quer-
schnitt gewahlt werden.

Nach der Querschnittsauswahl wird die maximale Ausnutzung des Profils in jeder Zeile ausgegeben.

Mit der Funktion ,Alle Bauteile optimieren® erfolgt die Optimierung, je nach Optionsauswahl, vom maximal bean-
spruchten Bauteil Pfosten und Diagonale oder von allen Pfosten und Diagonalenpaaren.

Mit der Funktion ,Ausnutzung > 1.0 optimieren“ werden nur die Bauteile mit Gberschrittener Ausnutzung opti-
miert.
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Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

SchnittgroRen

Die SchnittgroRenberechnung mit automatisch anschlieender Nachweisfiihrung [im Weiteren: ,Berechnung®]
startet automatisch nach der Eingabe der Einwirkungen.

Kombinationen

Schnitigroessen

Hier werden alle untersuchten Kombinationen far | freen= [schnsicste Cesir) | Afiyecafe esgn) | Adageroate charsk)
KMNr. LF Situation Kombination Laststellung
d|e Grenzzustande 5TR - Versagen oder abermaBige Verformungen des Tragwerks
1 1 Standig und vonibergehend  Gsup + (.5t mae. Vollast
STR 2 1 Standig und voribergehend  Ginf + 0,5t maze Vollast
3 2 Standig und voribergehend  Gsup + 3,5t mac. Vollast
— Versagen oder liberméRige Verformung des 4 £ Sendgupd venegdiend. | GiF0S o Valan
5 2 Standig und vordbergehend  Gsup + 3,5t = (QW) max. Vollast
Tragwerks & 2 Standig und voribergehend  Ginf +Q,5t = {Q.W) maz. Vollast
7 2 Standig und vonibergehend  Gsup + QW max. Vollast
8 2 Standig und vonibergehend  Ginf + QW max Vollast
5 2 Standig und voribergehend  Gsup + QW = {3.51) max. Vollast
10 2 Standig und voribergehend  Ginf + QW = {Q.5t) max. Vollast
Schnittkrafte (de3|gn) Schnlttgroessen

Kominationen | Schritrsts (desian) | Aufisgerkafte (design) | Adiegeriusite (charsit)
| | Gehe 21 Stabhik | Spalten + Theorie Il Ordnung

Die extremalen Schnittkrafte der einzelnen Bauteile wer- _ . .
Sabiaitie StabNr max. Mo min. Mo mizne. My min. My max.Mz min.Mz
den geordnet nach Bauteilgruppen ausgegeben. ﬁ N ] e N
3 54,136 6,901 0,000 D000 0,000 0.000
Diagonale 1.2 4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Diagonale 2.7 8 37.605 1,165 0,000 0,000 0,000 0,000
Diagonale 2.2 5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000
Pfosten 1 5 -5.261 -38.582 0,000 0,000 0570 0,570
Pfosten 2 10 4773 -32.591 0,570 0.570 0,000 0.000
Stitze links 1 1 18.268 0,566 0,000 0,000 25626 1,935
Stitze links 2 [ 0,002 0,000 0,000 0,000 0002 0,022
Stitze rechts 1 2 -5,446 56,547 0.000 0,000 D415 0,206
! Stiftze rechts 2 7 4,566 -18,265 0,000 0,000 0414 0.203

Auflagerkrafte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und W eiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.
Schnitigroessen

Kombinationen | Schritkrte (desion) | Auflagerirsfte {design) | Auflagerirate (charckt)

|
| Gehe zu Lager-Nr:

| ma. A min.Ax max Ay min Ay manc Az min.Az max. My mir. My max. Mz min.Mz

l Lager kNI [kN] i) Ikh] kN] TN] fichim] [kNm] fichim] [ehim]
40966 6885 5445| 56547
3 0182 0018) 56547 5446

[Kombinatoren | Schnitirefe (desion) | Adlegetrafc (desin)| Adfgerate charkt) [N

Gehe zu Lager-Nr: | ] Extrema aller LF anzeigen

Lager LF  Kraft max minG  maxd,1 mnQ1 maQW minQW ma. Summe: min. Summe
b T| &£ 6.865 £.565 2184 0,000 15340 19,340 28.389 26.205
FZ 5446 5448 0,000 -3392| 30031 -30.031 -35477 -38.868

2 B 6865 6,865 2184 0,000 19,340 19,340 28383 26.205

FZ 5446 5,446 0.000 -3392| -30.031 -30.031 -35477 -38.868

2 T &Y 0,135 0,135 0,000 0,004 -0,060 -0,060 0.075 0.071

FZ 5446 5446 3392 0,000 30,031 30,037 38.868 35477

24 0,135 0,135 0,000 0,004 0,060 0,060 0,075 0,07

FZ 5446 5448 3352 0.000 30.031 30.031 38.868 35477

Optional kdnnen die Extremwerte (min / max) aller Lastfélle und Lastkategorien angezeigt werden.
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Programmbeschreibung 077X - Wandverband - EuroCode 3

Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle geflihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auen Uber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflaiche ,Nur Uberschreitungen anzeigen*
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Ausnutzung

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle geflihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auRen Uber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflaiche ,Nur Uberschreitungen anzeigen*
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Fur die detaillierte Anzeige der Nach- Nachweise
weiswerte klicken Sie auf Ausnutaung
Details | Nur Uberschreitungen anzeigen (& max. Ausnutzung = 0,805
DEtEIilS | Ort ! Machweis Komb.-Mr. Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung A
Sie sehen die Details i ”“‘E“"‘m‘*“”‘“’" : s i
i Nachweis Quersc;hnrt‘tsk]asse‘l
auch in der Formularansicht und spéter —r== TR =
im Ausdruck, wenn unter ,Ausgabe“ die || Noohueis Quenscitadasse 1 1
Option ,Nachweise / Zwischenwerte® L e Sl | o]
ktiviert wurde 652 'Nachwas 040+0.00+0.06 I
a : E &ﬁ Nad'lwecs 38 53 f 221 49 umyAchse 0. T?:S
B-iﬁ 'Nachwas SBEEfSBBSumzAdﬂse [ D4Dﬂ
T e | Nachuweis: 0570 / 19508 T |
Beim Klicken auf die Anzeige ,max. Aus- I [T
" . . . [631 [ Nachuweis: 0570 / 19,508
nutzung = ...“ springt die Tabellenansicht i [Nachei. Guerschrskasss 1
in die entsprechende Zeile. |@ | 5 es [ Nachweis: 38.522 / 299,053 1 om|
:-iJ | Nachweﬁ Querschrnittsklasss 1 |
@ schubbeulen R [Nachweie: it - 1120 < 60.00in 2-Ricktung | 0187 |
@ l622 'Nachwas ht =4.44 <60.00in y-Richtung 0,074 |
P2 | @ Biegedilkricken T 85 |68 [Nachweis: 0.15 = 0,04+ 0.00 RE
@l | 652 ' 34+ 0.04+ 000 0376
IFEE-——— leaz_ 259 /771 A umucdeben. V1A

Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik)

kann individuell eingestellt werden.

Ausgabe In der Verbandgrafik kénnen die Knotenanzeige und die Stabdetailanzeige
Optionien abnummern oder Stablangen) ein- oder ausgeblendet werden. Die All-
(Stab der Stabl3 ) ei d blendet d Die All

Algemsin Fomularausgabe gemeinen Optionen beziehen sich hier auf die Viewer-Anzeige und die For-
Verband Grafik Verband Grafik mularausgabe.
Knotenanzeige Schnittgro ben-Grafik .- . . .
A . — . Far die Formularausgabe kdnnen noch generelle Ausgabeoptionen gesetzt
(@ Stabrummem Nachweiszwischenwerte Werden
() Stablangen
Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]
[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]
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